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Control de cambios - revisiones:

REV. DESCRIPCION FECHA
1) Se actualiza la Tabla #1 del Anexo II: Preventor del BOP designado para cerrar el pozo segun
el Arreglo de BOP utilizado en Perforacion.
2) Se actualizan en el Anexo Ill, los pasos genéricos para aplicar el Cierre Duro en Equipos de
Torre:
- En Maniobra, sacando o bajando herramienta con Drill Pipe o Tubing.
- Durante la entubacién con Casing (Liner/Tieback).

07/06/2021

1 Objetivo

Estandarizar el método de cierre de pozo que debe aplicarse en operaciones con Equipos de
Torre y Rigless.

2 Alcance

Este estandar es de caracter obligatorio para todo el personal propio y contratado, involucrado
en las operaciones Onshore & Offshore con Equipos de Torre y Rigless de la VP D&C.

El presente Estandar NO aplica para operaciones de Snubbing.
3 Teéerminos, abreviaturas y definiciones
- BOP (Blow Out Preventer): Valvula preventora de surgencias.

- Choke Manifold: Conjunto de valvulas, estranguladores, manémetros y lineas utilizados para
controlar el caudal y la presion del pozo, cuando se cierra el BOP o cuando se deriva el fluido
del pozo al sistema de retorno rigless.

- CT: Coiled Tubing.
- C&WO: Completion y Workover.

- Equipo de Torre: se define como el equipo utilizado para operaciones de Perforacion y/o
Completacion, tanto en ambientes Onshore como Offshore.

- Estrangulador: Dispositivo, con un orificio fijo o variable, utilizado para controlar el caudal de
liquido o gas del pozo.

- FOSV (Full open Safety Valve): Valvula de Seguridad de la sarta con pasaje pleno.

- Fuga Severa: Toda fuga de fluidos del pozo en superficie que por su riesgo no permita que se
continue con las operaciones 0 que, en caso de no tomarse una accion inmediata para
controlarla, pudiera ocasionar un Blow Out.

- IND: Inspeccion No Destructiva.

- Linea de flujo al Separador de Gas / Golpeador: Conjunto de valvulas, manometros y lineas,
aguas abajo del Estrangulador, que conecta el Choke Manifold con el Separador de Gas /
Golpeador.

- PCIBS: Presion de Cierre Interior del Sondeo.

- PCIC: Presion de Cierre Interior del Casing.
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RWP (Rated Working Pressure): Presion de Trabajo. Es la maxima presion interna que un
equipo o dispositivo esta disefiado para contener o controlar.

SL.: Slickline.

Sistema de retorno rigless: Conjunto de lineas de alta presion, valvulas, estranguladores,
manometros, plug catcher, desarenador, golpeador, separador y piletas utilizados para
controlar el caudal, la presion del pozo y para el tratamiento del fluido proveniente del pozo.

Valvula Maestra del Choke Line: Valvula en el Choke Line mas cercana al BOP.
Valvula Maestra del Kill Line: Valvula en el Kill Line mas cercana al BOP.

Valvula Sobremaestra del Choke Line: Valvula redundante mas cercana a la valvula Maestra
del Choke Line.

Valvula Sobremaestra del Kill Line: Valvula redundante mas cercana a la valvula Maestra del
Kill Line.

VLF (Valvula de la Linea de Fractura): Valvula instalada entre la check valve de la linea de
fractura y la cabeza de fractura (o valvula de fractura).

VLPD (Valvula de la Linea de Pump Down): Valvula instalada entre la check valve de la linea
de Pump Down y Valvula Lateral Sobremaestra en la rama lateral para Pump Down.

WL: Wireline.
4 Desarrollo

El presente estandar se ha organizado para que todos los aspectos referentes a:
* Operaciones con Equipos de Torre, se encuentren en el apartado 4.1 y sus anexos:
- Anexo I: Alineacion de las valvulas.
- Anexo lI: Preventor del BOP designado para cerrar el pozo.
- Anexo lll: Pasos genéricos para aplicar el Cierre Duro.
* Operaciones Rigless, se encuentren en el apartado 4.2 y sus anexos:
- Anexo IV: Alineacion de valvulas del Frac Stack y Arbol de Produccion.

- Anexo V: Pasos y Valvulas del Frac Stack (Arbol de Produccion) designadas para cerrar
el pozo.

En el apartado 4.3 se ha incluido los requisitos que deben cumplir los Contratistas con respecto
a los esquemas de alineacion de valvulas y su nomenclatura.

4.1 Operaciones con Equipos de Torre

La pronta deteccion y la accion de cerrar el pozo aseguran que el volumen de influjo ingresado
sea minimo y disminuyen los riesgos durante el control del pozo.

Ante algun indicio de influjo, se debe activar la alarma de surgencia y el Perforador / Maquinista

debe aplicar el Método de Cierre Duro, segun API RP 59 (segunda edicion - Mayo 2006 -
Reafirmada en Diciembre 2018).
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Dicho método consiste en:

1) Mantener durante todas las operaciones la alineacion de valvulas definida en el Anexo |.

2) Ante algun indicio de influjo, cerrar el preventor del BOP designado en el Anexo Il siguiendo
los pasos genéricos del Anexo lll, para la operacion que se esté realizando. Por ejemplo:
Perforando (con herramienta en el fondo) o en Maniobra (sacando o bajando herramienta),
etc.

& Importante: En las operaciones de MPD (Manage Pressure Dirilling) se debe aplicar la
Matriz Operacional de MPD, de acuerdo con el estandar Operaciones con MPD, para
determinar las condiciones en que se debera aislar el RCD (Rotating Control Device) y
aplicar el Método de Cierre Duro con el BOP del Equipo de Perforacion.

& Importante: En las operaciones con Equipos de Torre es mandatorio tener en el piso de
trabajo y listas para ser utilizadas en todo momento, la FOSV en posicion abierta con su
llave para accionamiento y las reducciones adaptadoras de rosca (Cross Over) necesarias
para conectar la FOSV al tubular que se haya bajado al pozo. Dichos elementos deben
contar con los certificados de la IND vigente.

Operaciones Rigless

A diferencia de las operaciones con Equipos de Torre, en las operaciones Rigless puede ser
normal que se trabaje con presién en superficie (la columna hidrostatica de fluido en el pozo no
es una barrera) y en dicha condicion el control primario del pozo del pozo se realiza con el equipo
instalado sobre el Frac Stack o Arbol de Produccion (Por ejemplo: equipo de control de presion
para operaciones de CT/SL/WL) o sistema de retorno Rigless.

Por lo que las valvulas del Frac Stack y Arbol de Produccion se utilizaran para cerrar el pozo
antes de iniciar una operacion, al finalizar una operacion, para el montaje, reparacion y
desmontaje de equipos en superficie, o cuando fallen todos los elementos de barrera de dichos
equipos, de la siguiente forma:

1) Manteniendo durante todas las operaciones la alineacion de valvulas definida en el Anexo
V.

2) Siguiendo los pasos y utilizando las valvulas designadas para cerrar el pozo, segun Anexo
V, en la operacion que se esté realizando. Por ejemplo. Fracturamiento Hidraulico,
Operacion de CT/WL/SL, etc.

4.3 Esquemas de alineacion de valvulas y su nomenclatura

Los Contratistas deben preparar un esquema especifico y actualizado para el Equipo de Torre /
Rigless, que muestre la:

- Alineacion de valvulas y BOP designado para el cierre, en operaciones con Equipos de
Torre (ver ejemplos genéricos en Anexo ).

- Alineacion de valvulas y valvulas designada para el cierre, en operaciones Rigless (ver
ejemplos genéricos en Anexo V).

- La nomenclatura de cada componente segun este estandar (ver Anexo | para Equipos
de Torre y Anexo |V para Operaciones Rigless).

La impresion en papel se considera copia NO CONTROLADA - Valido solo en el momento de la impresion
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A continuacion, se muestra un ejemplo genérico de la identificacion que debe tener cada
valvula:

=
b !
fum|

= }
| }

- Figura #1 —Ejemplo genérico de la placa utilizada para identificar las valvulas

Dicho esquema debe estar, al menos, en:

e Operaciones con Equipos de Torre: visible en la cabina del Perforador (Maquinista),
en los comandos del BOP y Oficina de Company Man.

e Operaciones Rigless: disponible en los comandos de las valvulas actuadas, en el
trailer del operador de valvulas y Oficina del Company Man.

m Nota: Sin ser obligatorio, también se puede colocar una copia de los esquemas o
carteles con el esquema en el sitio en el que se encuentran las valvulas.

5 Documentos de referencia

- Arreglos de BOP, Requerimientos Minimos.

- Operaciones con MPD.

- Manual del Sistema de Gestion de Integridad de Pozos.

- Manual de Well Control, Capitulo 5 - PAE Well Control School.

- API RP 59 (segunda edicién - Mayo 2006 - Reafirmada en Diciembre 2018) - Well Control
Operations.

6 Anexos

- Anexo | - Alineacion de las valvulas en Equipos de Torre.

- Anexo Il - Preventor del BOP designado para cerrar el pozo en Equipos de Torre

- Anexo Il - Pasos genéricos para aplicar el Cierre Duro en Equipos de Torre.

- Anexo |V - Alineacién de valvulas del Frac Stack y Arbol de Produccion en Operaciones Rigless.

- Anexo V - Pasos y Valvulas del Frac Stack (Arbol de Produccion) designadas para cerrar el
pozo.
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Anexo | — Alineacion de las valvulas en Equipos de Torre

Durante todas las operaciones se debe mantener la siguiente alineacion de valvulas para aplicar el
Método de Cierre Duro:

e Kill Line:
o Equipos con una sola valvula en Kill Line: cerrada
o Equipos con valvulas redundantes en el Kill Line:
- Valvula Maestra del Kill Line: abierta.
- Valvula Sobremaestra del Kill Line: cerrada.
- Otras valvulas redundantes en el Kill Line: abiertas.

m Nota: Las valvulas del Kill Line deben cumplir con el estandar Arreglo de BOP,
Requerimientos Minimos.

e Choke Line:
o Valvula Maestra del Choke Line: abierta
o Valvula Sobremaestra del Choke Line: cerrada
o Otras valvulas redundantes en el Choke Line, si las hubiera: abiertas.

m Nota: Las valvulas en Choke Line deben cumplir con el de BOP — Requerimientos
Minimos.

¢ Choke Manifold:

o Valvula aguas arriba para cada estrangulador: cerrada (Las valvulas redundantes deben
permanecer abiertas).

Nota: Valvula que vincula el Choke Line superior con el inferior (cuando aplique):
cerrada

@]

Estrangulador: cerrado

Valvulas aguas abajo del estrangulador y en la linea de flujo al Separador de Gas /
Golpeador: abiertas.

@]

o Valvulas en la linea de panico:
e Valvula Maestra en la linea de panico: abierta
e Valvula Sobremaestra en la linea de panico: cerrada
e Otras valvulas redundantes en la linea de panico, si las hubiera: abiertas.

o Valvula en la linea hacia las zarandas (cuando aplique): cerrada (excepto las valvulas
redundantes que deben permanecer abiertas).

e Valvulas que comuniquen con sensores de presion: abiertas.

La impresion en papel se considera copia NO CONTROLADA - Valido solo en el momento de la impresion
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Nomenclatura de las valvulas en Equipos de Torre:
Valvulas del Kill Line:

Seran nombradas con la letra "K". Su indice comenzara el en numero 1 y aumentara conforme
se aleja del BOP.

Por ejemplo: K1 corresponde a la valvula Maestra del Kill Line y K2 a la que se encuentra
inmediatamente aguas abajo de K1 (en el sentido que fluye el pozo).

Valvulas del Choke Line:

Seran nombradas con la letra "C". Su indice comenzara el en numero 1 y aumentara conforme
se aleja del BOP.

Por ejemplo: C1 corresponde a la valvula Maestra del Choke Line y C2 a la valvula
Sobremaestra del Choke Line.

Valvulas del Choke Manifold:

Seran nombradas con la letra "M". Su indice comenzara en el numero 1 y las valvulas seran
numeradas en los esquemas desde la izquierda hacia la derecha y de arriba hacia abajo, como
se muestra en la Figura #2 y Figura #3.

Valvulas del Cabezal del pozo:

Seran nombradas con la letra "W". Su indice comenzara en el numero 1 y las valvulas seran

numeradas en los esquemas desde la izquierda hacia la derecha, como se muestra en la Figura
#2 y Figura #3.

Espacio en blanco intencional
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2. Ejemplos genéricos de la alineacion de valvulas en Equipos de Torre para realizar el Cierre Duro del Pozo

A continuacion, se muestran dos ejemplos genéricos de la alineacion de las valvulas que se debe mantener durante las operaciones, excepto mientras se
registren presiones (PCIC, PCIBS) y durante las operaciones de Control de pozo, para un Equipo de Perforacion y para un Equipo de Workover.
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Figura # 2: Ejemplo genérico de la alineacion de valvulas durante todas las operaciones, para un Equipo de
Perforacion (MASP igual o menor a 5, 000 psi).

Presione el siguiente icono para abrir el esquema: g
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Figura # 3: Ejemplo geneérico de la alineacion de valvulas durante todas las operaciones, para un Equipo de Workover
(Presion en superficie igual o menor a 5,000 psi).

Presione el siguiente icono para abrir el esquema: 8

La impresion en papel se considera copia NO CONTROLADA — Valido sélo en el momento de la impresion



Kill Line

FOSV

Choke Line

O—ple—Dk

C1 C2

- pq >

w1 W2

M1

A compartimentos de descarga Pileta 1

>

M4

>l

>l
W

M

>k

M5
M3

)

Bomba

Cambio de Especificacion de Presién

M18

Linea de Panico
' aFosa de Quema

s

M19 M22 |

Fosa de Quema
|

Golpeador

-
Pileta a Distancia

M24

Colector

Fosa de Quema
|

M14
%M 15
M17

M20 M23 |

M25

Referencias

>

Valvula abierta

>«

Valvula cerrada

>l

Vélvula Manual

G

Choke Fijo

0

Cubo Choke Manual

R4 @

Mandémetro

><FO

Mandémetro + vélvula

Choke Operado Remotamente

HCR

BOP Anular

_O_

Valvula antirretorno

ik

Drilling Spool

]

[ ]er

BOP de Cierre Total

) PR

BOP Parcial para sondeo

a

Cabezal de pozo

m BSR

Anexo | HOK-OTZ-ES-002
Método de Cierre de Pozo (Cierre Duro)

Diagrama de tuberia e instrumentacion (P&ID)

BOP de Cierre Total y Corte

( () )er

Equipo de Workover

Presién en superficie igual o menor a 5 Kpsi

BOP Parcial para Casing Revision: 1

Fecha: 15/03/2019 Escala: S/E Hoja 1 de x

..
HOKCHI
energy






XARC04
File Attachment
1-2-Esquema alineacion valvulas WO.pdf


Estandar Método de Cierre de Pozo
Anexo |l
Preventor del BOP designado para cerrar el pozo en Equipos de Torre

Revisién: 03 Pagina: 11 de 31
Fecha: 07/06/2021 Caédigo: HOK-OTZ-ES-002

Anexo Il - Preventor del BOP designado para cerrar el pozo en Equipos de Torre

Para definir el preventor del BOP designado para cerrar el pozo, se deben considerar los siguientes
tres casos:

e (Caso 1: Tubular sobre el cual puede sellar el Anular y el RAM Parcial.

e Caso 2: Herramienta frente al BOP sobre la cual no puede cerrar ningun RAM Parcial y sobre
la que, si, puede sellar el Anular.

e Caso 3: Sin Herramienta en el pozo.

En los proximos apartados de este anexo se definira cual es el preventor del BOP designado para
cerrar el pozo en cada uno de dichos casos y para cada arreglo de BOP, segun el estandar Arreglo de
BOP — Requerimientos Minimos.

Espacio en blanco intencional

La impresion en papel se considera copia NO CONTROLADA - Valido solo en el momento de la impresion
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1. Equipos de Perforacion A

En la siguiente tabla se muestra el preventor del BOP designado para cerrar el pozo segun el Arreglo de BOP utilizado en Perforacion, de acuerdo con el
estandar Arreglo de BOP — Requerimientos Minimos:

Cen harramiants frants.

MASP Arreglo de BOP (segin PAE-OTZ-E5-013} Fibatar s st e sl Fuserin cerrr ningin RAM Parcial yabenla g SRS
" fui. sk, puede sellar al Anuler
Ehon Lt T (PO sfemoio; AHA, Herrsedenias de FEson,
Casing, 2astz de parfilaje, antre otros)

1 Tramo CwD: cerar RAM Barcial OO
2 Caz e Falla ded 1A% Farcicl, searer o Anuler.

Ver rta 1y ll.

1. Cavras Amatar. 1. Covras RAM Tatal.

wer nata | cerar anular

1 Cerrar MAM Parcial SUPENION.
2 En £300 do 12 P
INrERIOR.

B. En saien du falla dis ks e rores, CaP ANUEF

e o gual 3 10000 g reial SUPSRIOR,
B Anular 5000 pl

ChasiC e Sl AP S0 53
Clage 4-ALRE

Ver s LIl

MO0 @ Al 3 15,000 g1
AW Anulas $0.060 g
Chasimcacon wgan AP S 531 P

Clas SA1ne X 6n 260 do taila dol RAM Rzsriz corvar RANA Barci

rar Amar,
BT A S COMTE ¥ Clerre Total g o
bulsr qus asta freass al BOF]

ot

1 At Vo e il she e werrar ] sy wun s et de learers e oo o ey la herramicsts dentro del poes .
+m s cm crr o s o el &K el Qe G BnEURCATS Rar cebse A K Line Dnbsrioc o Choke Lins [nfarion), o cals mokar sl guisnts p3E da 1ratajn saes cerar el Anary aplkoer g6 un Mitsds de Contel de posn

Tabla #1: Preventor del BOP designado para cerrar el pozo segun el Arreglo de BOP utilizado en Perforacion. A
Presione el siguiente icono para abirir la tabla: g A

La impresion en papel se considera copia NO CONTROLADA — Valido sélo en el momento de la impresion



Perforacién

Con herramienta frente al BOP
Caso 2
Herramienta frente al BOP sobre la cual no
puede cerrar ningin RAM Parcial y sobre la
que, si, puede sellar el Anular
(Por ej lo: BHA, Herrami de Pesca,
Casing, cable de perfilaje, entre otros)

Caso 3
Sin Herramienta en el pozo

Caso 1
Tubular sobre el cual puede sellar
el Anular y el RAM Parcial

Arreglo de BOP (segiin PAE-OTZ-ES-013)

Método Constructivo Método Constructivo Método Constructivo Combinado
CONV CwD CONV + CwD
Tramo CONV Tramo CwD
Menor o Igual a 3.000 psi 1. Cerrar RAM Parcial.
(BOP Doble) 2. En caso de falla del RAM Parcial, cerrar Anular.

Clasificacion segun API Std 53: L] CCICT= [ EmL i)
Clase 3-A1-R2 T l:l S» E e I:l N E e I:I . E e I:I N> E Ver nota I
KoKt a c POt a @ KoKk a c K2 KL a @

Referencias: BR (RAM Total-Ciego) / PR (RAM Parcial para Drill Pipe) / CR (RAM Parcial para Casing)

Menor o lgual a 3. i
eno (‘I;Ogr:‘:'ria I3e)000 ps I:I I:I o 1. Tramo CONV: Cerrar RAM Parcial PR.
Método Construc’:ivo- CONV + 1. Tramo CwD: cerrar RAM Parcial CR.
cwD ’ GD R 2. Caso de falla del RAM Parcial, cerrar el Anular.
lasificacié (in API s
Clasificacion segin Std 53 Ver notal yIL.
Cosedais e co e
Referencias: BR (RAM Total-Ciego) / PR (RAM Parcial para Drill Pipe) / CR (RAM Parcial para Casing)
. MASP <= 3000 psi MASP <= 3000 psi MASP <= 5000 psi
Menor o Igual a 3.000 psi Método Constructivo: CONV Método Constructivo: CwD

(BOP Triple)

Método Constructivo: w

CONV 6 CwD ()« 1. Cerrar Anular. 1. Cerrar RAM Total.
[OO0=
[T ~]

-------------- [ 1] 2. En caso de falla del RAM Total, cerrar
~Menor o lgual a5.000 psi | —O—Pla—5KI—] | DK pat 0K~ 5K b Ver ntal. Anular.

K3 K2 K1 a Q K3 K2 K1 C[D | & Q K3 K2 K1 a Q

Clasificacion segun API Std 53:

Clase 4-A1-R3

1. Cerrar RAM Parcial SUPERIOR.

2. En caso de falla del del RAM Parcial SUPERIOR, cerrar RAM Parcial
INFERIOR.

3. En caso de falla de los anteriores, cerrar Anular.

Menor o Igual a 10.000 psi
RWP Anular 5.000 psi
Clasificacion segun API Std 53:
Clase 4-A1-R3
Vernotalyll.

Kill ine auxiliar
para bombeo
remoto
{opcional)

Menor o Igual a 10.000 psi
RWP Anular 10.000 psi
Clasificacion segun API Std 53:
Clase 4-A1-R3

K6 K5 K2 K1 CIll ) €1 @

Referencias: BR (RAM Total-Ciego) / PR (RAM Parcial para Drill Pipe)

Kill Line auxiliar
RWP Anular 10.000 psi

(opcional)

Menor o Igual a 15.000 psi
RWP Anular 10.000 psi

Clasificacién segin API Std 53: 1. Cerrar RAM Parcial SUPERIOR.

K6 K5 K2 K1 c1 c2
Clase 5-A1-R4 E I ; E 2. En caso de falla del RAM Parcial Superior, cerrar RAM Parcial
- INTERMEDIO.

K10 K9 K8 K7 3 ca ) ) )
] ) ) . 3. En caso de falla de los RAMs Parciales Superior e Intermedio, cerrar RAM 1. Cerrar Anular. 1. Cerrar RAM de Corte y cierre Total
Referencias: BSR (RAM de Corte y cierre Total) / PR (RAM Parcial para Drill Pipe) Parcial INFERIOR. 2. Cerrar RAM de Corte y cierre Total, en caso 2' En caso de falla del RAM de Corte y'
Kl Line sutar RWP Anudar 15.000 pei 4. En caso de falla de falla de todos los RAMs Parciales, cerrar Anular. de que dicho RAM corte la herramienta que C;erre Total, cerrar Anular
remoto 5. En caso de falla de los anteriores, cerrar RAM de Corte y Cierre Total (en |esta frente al BOP. ! :
{opcional) © caso de que dicho RAM corte el tubular que esta frente al BOP).

Menor o Igual a 15.000 psi
RWP Anular 15.000 psi
Clasificacion segun API Std 53:
Clase 5-A1-R4

Ver notalyll.

Referencias: BSR (RAM de Corte y cierre Total) / PR (RAM Parcial para Drill Pipe)

Notas:
1) Ante la imposibilidad de poder cerrar el pozo con los elementos de barrera de pozo antes mencionados, dejar caer la herramienta dentro del pozo y cerrar: RAM Total.
11) Siempre que se cierre el pozo con el RAM Parcial que se encuentra por debajo del Kill Line (inferior) o Choke Line (inferior), se debe evaluar el siguiente paso de trabajo para cerrar el Anular y aplicar de un Método de Control de pozo.
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2. Equipos de Workover

En la siguiente tabla se muestra el preventor del BOP designado para cerrar el pozo segun el Arreglo de BOP utilizado en Workover, de acuerdo con el estandar

Arreglo de BOP — Requerimientos Minimos:

Méxima 3.000 psi

Clase 2 —R2

Clasificacion segun AP 5td 53:

Arreglo de BOP (segdn PAE-OTZ-E5-013)

‘Workover

Con herramienta frente al BOP

Cato 1: Tubular sobre el cual puede sellar ¢l RAM Parcial y el Anular

Caso 2: Herramienta frente al BOF sobre la cual
no puede cerrar ninglin RAM Pardal y sobre la
gue, si, puede sellar &l Anular [Por ejermplo: BHA,
Casing Patch, Herramienta de Pesca,
Instalaciones de produccidn, BES, cable de
perfilaje, entre otros)

Caso 3: 5in Herramienta en el pozo

Cerrar RAM Parcial.

N/A

Ante la imposibilidad de poder cerrar el pozo con los elementos de barrera (WEE) ant
del pozo y cerrar RAM Total.

es mendonados, dejar caer la herramienta dentro

Cerrar RAM Total.

Méxima 5.000 psi

Clase 3-Al1- R2

Clasificacion segun AP 5td 53:

1. Cerrar RAM Farclal.
2. Encaso de falladel RAM Parcial, cerrar Anular.

1. Cerrar Anular.

Ante la imposibilidad de poder cerrar el pozo con los slementos de barrera (WEE) ant
del pozo y cerrar RAM Total.

os menconados, dejar caer la herramienta dentro

1. Cerrar RAM Total.
1. Encaso de falla del RAM Total, cerrar Anular.

Maxima 10.000 psi
RWP Anular 10.000 psi

Clase 4-A1-R3

Clasificacidn segdn AP Std 53:

Kill Line auxiliar
pam bomben
remoto
lopcioral) K2

Reterencias: BR (RAM Total-Ciego) / PR (RAM Parcial para Drill Pipe)

1. Cefrar RAM Parcial SUPERIOR.
2. En caso de falla del RAM Pardal Superior, cerrar Anular,
3. En caso de falla de los antericres, cerrar RAM Parcial INFERIOR.

1. Cerrar Anular.

Ante la imposibilidad de poder cerrar el pozo con les elementos de barrera (WEE) ant
del pozo y cerrar RAM Total

es mendonadeos, dejar caer la herramienta dentro

1. Cerrar RAM Total.
2. Encaso de falla del RAM Total, cerrar Anular.

Tabla #2: Preventor del BOP designado para cerrar el pozo segun el Arreglo de BOP utilizado en Workover.

Presione el siguiente icono para abrir la tabla: ﬁ

La impresion en papel se considera copia NO CONTROLADA — Valido sélo en el momento de la impresion




Maxima 3.000 psi
Clasificacion segun API Std
53:

Clase 2 - R2

Con herramienta frente al BOP

Caso 1: Tubular sobre el cual puede sellar el RAM Parcial y
el Anular

Caso 2: Herramienta frente al BOP sobre la cual no puede cerrar
ningun RAM Parcial y sobre la que, si, puede sellar el Anular
(Por ejemplo: BHA, Casing Patch, Herramienta de Pesca,
Instalaciones de produccion, BES, cable de perfilaje, entre otros)

Caso 3: Sin Herramienta en el pozo

Cerrar RAM Parcial.

N/A

Cerrar RAM Total.

Ante la imposibilidad de poder cerrar el pozo con los elementos de barrera (WBE) antes mencionados, dejar caer la

herramienta dentro del pozo y cerrar RAM Total.

Maxima 5.000 psi
Clasificacion segun API Std
53:

Clase 3-A1- R2

K3 K2 K1 c2
Referencias: BR (RAM Total-Ciego) / PR (RAM Parcial para Drill Pipe)

1. Cerrar RAM Parcial.
2. En caso de falla del RAM Parcial, cerrar Anular.

1. Cerrar Anular.

1. Cerrar RAM Total.
2. En caso de falla del RAM Total, cerrar
Anular.

Ante la imposibilidad de poder cerrar el pozo con los elementos de barrera (WBE) antes mencionados, dejar caer la

herramienta dentro del pozo y cerrar RAM Total.

Maxima 10.000 psi
RWP Anular 10.000 psi
Clasificacion segun API Std
53:

Clase 4-A1-R3

Kill Line auxiliar
para bombeo
remoto

{opcional) K3

~— RWP Anular 10.000 psi

—O—

K6

K5

K2 K1

Referencias: BR (RAM Total-Ciego) / PR (RAM Parcial para Drill Pipe)

1. Cerrar RAM Parcial SUPERIOR.

2. En caso de falla del RAM Parcial Superior, cerrar Anular.
3. En caso de falla de los anteriores, cerrar RAM Parcial
INFERIOR.

1. Cerrar Anular.

Ante la imposibilidad de poder cerrar el pozo con los elementos de barrera (WBE) antes mencionados, dejar caer la

herramienta dentro del pozo y cerrar RAM Total.

1. Cerrar RAM Total.
2. En caso de falla del RAM Total, cerrar
Anular.
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Anexo lll - Pasos geneéricos para aplicar el Cierre Duro en Equipos de Torre

En este anexo se muestran los pasos genéricos para aplicar el método cierre duro, segun la
operacion que se esté realizando:

A. Perforando / Rotando, con herramienta en el fondo

I U

9.
10.

Activar alarma de surgencia (bocina en continuo).

Detener la rotacion.

Con bomba puesta, levantar la herramienta hasta posicion de cierre del BOP designado.
Parar la bomba.

Cerrar BOP designado.

Cuando el BOP designado haya cerrado, abrir HCR (o valvula Sobremaestra del Choke
line).

Apagar alarma de surgencia.

Registrar PCIC y PCIBS (Si hay float valve instalada aplicar procedimiento para abrir la
valvula y leer la PCIBS).

Registrar Ganancia en Pileta.
Definir el método de control de pozo que se aplicara.

B. En Maniobra, sacando o bajando herramienta con Drill Pipe o Tubing

O~ wbdD =

= © ® N o

11.
12.

Activar alarma de surgencia (bocina en continuo).

Posicionar la herramienta en posicion de cufia y poner las cufias. Retirar el elevador.
Conectar en la cupla la FOSV (abierta), enroscar, torquear y cerrar FOSV.

Cerrar BOP designado.

Cuando el BOP designado haya cerrado, abrir HCR (o valvula Sobremaestra del Choke
line).

Apagar alarma de surgencia.
Registrar PCIC.

Conectar Vastago o Top Drive.
Abrir FOSV.

Registrar PCIBS (Si hay float valve instalada aplicar procedimiento para abrir la valvula y
leer la PCIBS).

Registrar Ganancia en Pileta.
Definir el método de control de pozo que se aplicara.

C. En maniobra, sacando o bajando portamechas A

1.
2.

Activar alarma de surgencia (bocina en continuo).

Colocar la herramienta en posicion de cufia. Colocar collarin y cuia en el portamecha.
Retirar el elevador.
La impresion en papel se considera copia NO CONTROLADA - Valido solo en el momento de la impresion
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3. Enroscary torquear un Drill Pipe (DP) o pup joint el cual debe tener previamente enroscado
y torqueado en el extremo superior la FOSV (abierta) y XO a Portamecha. A

Bajar el DP o pup joint, poner las cufias, cerrar la FOSV. A

5. Cerrar RAM Parcial Superior, para que el Tool Joint se trabe contra la esclusa en caso de
que la presion empuje la herramienta para arriba.

6. Cuando el RAM Parcial Superior haya cerrado, abrir HCR (o valvula Sobremaestra del
Choke line).

Apagar alarma de surgencia.
Registrar PCIC.
Conectar Vastago o Top Drive y abrir FOSV.

10. Registrar PCIBS (Si hay float valve instalada aplicar procedimiento para abrir la valvula y
leer la PCIBS).

11. Registrar Ganancia en Pileta.
12. Definir el método de control de pozo que se aplicara.

D. Durante la entubacion con Casing (Liner/Tieback) A

A Importante: Antes de empezar la entubacion se debera: A
- Tener preparada una de las siguientes opciones:
o A)en el piso de trabajo y sujeta al guinche de maniobra, una cabeza de circulacion

(circulating swage), la cual tiene previamente torqueada una valvula de tapon
balanceado (abierta) o una FOSV (abierta).

o B)la FOSV con XO adecuados para conectar al Casing y Top Drive.

Nota: El uso de la FOSV permite conectar posteriormente DP (Drill Pipe), Vastago o Top
Drive.

- Reducir la presion en el acumulador para el BOP Anular a 300 psi y definir la presion
maxima en el acumulador para el casing que se esté utilizando.

—

. Activar alarma de surgencia (bocina en continuo).
Colocar el casing en posicion de cufia. Acufiar el casing.

Conectar al casing el elemento definido en la opcion A o B anterior. Torquear dicho
elemento al casing y cerrar la valvula de tapén balanceado o la FOSV. De ser posible,
simultaneamente cerrar el BOP designado. A

4. Cerrar el BOP designado, en caso de que no haya sido posible cerrarlo simultaneamente
el paso anterior. A

Nota: En caso de que el BOP designado sea el Anular y se observe una fuga a través del
packing unit luego de haberla cerrado, se debe aumentar gradualmente la presion de
cierre desde el panel de control hasta que selle. Se debera verificar la presion de cierre
en el BOP Anular respecto de la presion de colapso del casing, esto se vuelve mas
critico cuanto mayor es el diametro del casing.

La impresion en papel se considera copia NO CONTROLADA - Valido solo en el momento de la impresion
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5. Cuando el BOP designado haya cerrado, elemento definido en la opcién A o B anterior
esté toHueado al casing y se haya cerrado la valvula de tapon balanceado o FOSV, abrir
HCR.

6. Apagar alarma de surgencia.
7. Registrar PCIC.

8.1 En caso de utilizar la cabeza de circulacion con una valvula de tapén balanceado: Conectar
valvula de tapén balanceado al stand pipe mediante lineas con chicksans. Abrir valvula de
tapon balanceado.

8.2 En caso de utilizar la cabeza de circulacion con una FOSV: Conectar y torquear DP, Vastago
o Top Drive a la FOSV. Abrir FOSV.

8.3 En caso de utilizar FOSV mas XO: Conectar y torquear Vastago o Top Drive a la FOSV.
Abrir FOSV. A

9. Registrar PCIBS (Si hay float valve instalada aplicar procedimiento para abrir la valvula y
leer la PCIBS).

10. Registrar Ganancia en Pileta.
11. Definir el método de control de pozo que se aplicara.

. Sin tuberia en el pozo

Activar alarma de surgencia (bocina en continuo).
Cerrar RAM Total (0 RAM Total de sello y corte).
Abrir HCR (o valvula Sobremaestra del Choke line).
Apagar alarma de surgencia.

Registrar PCIC.

Registrar Ganancia en Pileta.

N o g kN2

Definir el método de control de pozo que se aplicara.

La impresion en papel se considera copia NO CONTROLADA - Valido solo en el momento de la impresion
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Anexo IV — Alineacion de valvulas del Frac Stack y Arbol de Produccién en Operaciones Rigless
Se define utilizar la siguiente nomenclatura y abreviaturas para:

Valvulas del Frac Stack

Nomenclatura Abreviatura

Rama directa

Valvula Corona o Sobremaniobra V4
Valvula Intermedia o de Maniobra V3
\Valvula Lateral Sobremaestra para Pump Down L1
\Valvula Lateral Maestra para Pump Down L2
\Valvula Lateral Maestra hacia el Sistema de Retomo Rigless L3
S
Valvula Lateral Sobremaestra hacia el Sistema de Retorng L4 L4
Rigless L3
\Valvula Sobremaestra (Rama Directa) V2
\Valvula Maestra (Rama Directa) V1

Figura #4 — Esquema genérico de un Frac Stack

Valvulas del Arbol de Produccién

e
Valvula Corona o Sobremaniobra V4

Valvula Intermedia o de Maniobra V3

\Valvula Lateral Sobremaestra para bombeo de fluidos. L1 Ry
\Valvula Lateral Maestra para bombeo de fluidos. L2

Valvula Lateral Maestra de produccion L3

\Valvula Lateral Sobremaestra de produccion L4

\Valvula Sobremaestra (Rama Directa) V2

\Valvula Maestra (Rama Directa) V1

Figura #5 — Esquema genérico de un Arbol de Produccion

Durante todas las operaciones Rigless se debe mantener la siguiente alineacion de valvulas:
Valvulas de la rama lateral de Pump Down / Bombeo de fluidos (L1 y L2)
e Deben permanecer cerradas, excepto mientras se bombean fluidos por esta rama.
m Nota: En caso de’ gque exista una valvula aguas abajo (en la direccic’m_que fluye el pozo) de
L1, ubicada lo mas cercana posible al Frac Stack (Arbol de Produccion) y cuyo RWP sea

mayor o igual que la maxima presion esperada en superficie, se podra dejar dicha valvula
cerrada y L2 abierta. Otras valvulas redundantes se deben mantener abiertas.

La impresion en papel se considera copia NO CONTROLADA - Valido solo en el momento de la impresion
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Valvulas de la rama lateral hacia el sistema de retorno Rigless / de Produccion (L3 y L4)

o Deben permanecer cerradas, excepto mientras se permita fluir el pozo hacia el sistema de
retorno Rigless o hacia la linea de produccion.

m Nota: En caso de que exista una valvula aguas abajo (en la direccion que fluye el pozo) de
L4, ubicada lo mas cercana posible al Frac Stack (Arbol de Produccion) y cuyo RWP sea
mayor o igual que la maxima presion esperada en superficie, se podra dejar dicha valvula
cerrada y L3 abierta. Otras valvulas redundantes se deben mantener abiertas.

Valvula de Fractura
 Debe permanecer cerrada, excepto mientras se bombea el tratamiento.

m Nota: Cuando se instalen valvulas de la linea de fractura redundantes, entre el Frac Stack y
la check valve, se debe cerrar la valvula que se encuentre mas alejada del Frac Stack, es
decir, aguas abajo (en la direccion que fluye el pozo) respecto de las otras valvulas. Otras
valvulas redundantes se deben mantener abiertas.

Valvula de Corona o Sobremaniobra (V4)

e Debe permanecer cerrada, excepto mientras se corren herramientas a través de V4, por
ejemplo: Herramientas de CT/SL/WL.

Valvula Intermedia o de Maniobra (V3)
e Debe permanecer cerrada, excepto mientras se:

o bombea el tratamiento en una operacion de Fracturamiento Hidraulico.
o corren herramientas a través V3, por ejemplo: Herramientas de CT/SL/WL.

Valvula Sobremaestra (V2)

e Debe permanecer cerrada, excepto mientras se:
o bombean fluidos por la rama lateral de Pump Down / Bombeo de Fluidos
o permita fluir el pozo hacia el sistema de retorno Rigless o hacia la linea de produccion.
o bombea el tratamiento en una operacion de Fracturamiento Hidraulico.
o corren herramientas a través V2, por ejemplo: Herramientas de CT/SL/WL.

Valvula Maestra (V1)

 Debe permanecer abierta y solo ser utilizada como ultimo elemento de cierre del pozo.

La impresion en papel se considera copia NO CONTROLADA - Valido solo en el momento de la impresion
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1. Ejemplos genéricos de la alineacion de las valvulas del Frac Stack (Arbol de Produccién)
previo a cerrar el pozo.

Operaciones de Fracturamiento Hidraulico:

Alineacion de las valvulas al inicio y durante las operaciones de Fracturamiento Hidraulico

() valwiaAiena

. ValvulaCerrade

Check Vake CheckVake

Valvula de la
linea de Fractura

Vélvula de la
linez de Fractura

Figura # 6: Ejemplo genérico de la alineacion de valvulas en operaciones de Fracturamiento
Hidraulico.

Operaciones de Flowback sin HCR instalada aguas abajo de L4:

Alineacion de las valvulas al inicio y durante las operaciones de Flowback (sin HCR aguas abajo de L4)

O Valvula Abierta

@ viwiacerass

Linea al Sistema de RetornoRigless

Check Valve Check Vale

Valvula dela
linea de Fractura

Valvula de la
linea de Fractura

Figura # 7: Ejemplo genérico de la alineacion de valvulas en operaciones de Flowback sin HCR
instalada aguas abajo de L4.

La impresion en papel se considera copia NO CONTROLADA - Valido solo en el momento de la impresion
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Operaciones de Flowback con HCR instalada aguas abajo de L4:

Alineacion de las valvulas al inicio y durante las operaciones de Flowback (con HCR aguas abajo de L4)

O vanummabiena

. ValwlaCerrada

Linea al Sistema deRetomoRigles

/
/[ B
/’, O

Ejemplo genérico: HCR, conectada a la
rama lateral de Retorno Rigless

Check Vale

Vilvulade la
linea de Fractura

Figura # 8: Ejemplo genérico de la alineacion de valvulas en operaciones de Flowback con HCR
instalada aguas abajo de L4.

Operaciones de Wireline y Slickline (Excepto Pump Down y otras operaciones en que se
bombean fluidos por la rama lateral con herramientas de WL/SL dentro del pozo):

Alineacién de las valvulas al inicio y durante las operaciones de WL / SL
(Excepto Pump Down y otras operaciones en que se bombean fluidos por la rama lateral)

_ EquipodeControldePresion
: ‘\ de Wireline [Slickline)

() ValvulaAbierta
. ValvulaCerrada

Check Vake Check Valve

Valvuladela
lineadeFractura

Valvuladela
lineadeFractura

Figura # 9: Ejemplo genérico de la alineacion de valvulas en operaciones de Wireline y Slickline
(Excepto Pump Down y otras operaciones en que se bombean fluidos por la rama lateral con
herramientas de WL/SL dentro del pozo).

La impresion en papel se considera copia NO CONTROLADA - Valido solo en el momento de la impresion
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Operaciones de Wireline y Slickline (Pump Down y otras operaciones en que se bombean
fluidos por la rama lateral con herramientas de WL/SL dentro del pozo):

Alineacion de las valvulas al inicio y durante las operaciones de WL / SL
(Pump Down y otras operaciones en que se bombean fluidos por la rama lateral)

\ Equipo de Control de Presién de Wireline (Slickline)
(O ValvulaAbierta -~

@® ValvulaCerrada

Check Valve Check Valve

Vilvula de la
linea de Fractura

Vilvula de la
linea de Fractura

Valvula de la linea
de Pump Down

- - Cable (Alambre)

Check Valve

Figura # 10: Ejemplo genérico de la alineacion de valvulas en operaciones de Wireline y Slickline
(Pump Down y otras operaciones en que se bombean fluidos por la rama lateral con herramientas
de WL/SL dentro del pozo).

Operaciones de Coiled Tubing sin HCR instalada aguas abajo de L4:

Alineacion de las vdlvulas al inicio y durante las operaciones de Coiled Tubing
(sin HCR aguas debajo de L4)

_ Equipode Control de Presién
_ \ de Coiled Tubing

va()

O Vilwula Abierta
. Vdlvula Cerrada

Linea hacia el Sistema de
Retorno Rigless

Check Vale Check Valve

Vélvwuladela
lineade Fractura

Valwladela
lineadeFractura

Figura # 11: Ejemplo genérico de la alineacion de valvulas en operaciones de Coiled Tubing sin
HCR instalada aguas abajo de L4.

La impresion en papel se considera copia NO CONTROLADA - Valido solo en el momento de la impresion
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Operaciones de Coiled Tubing con HCR instalada aguas abajo de L4:

Alineacidn de las valvulas al inicio y durante las operaciones de Coiled Tubing
(con HCR aguas debajo de L4)

Equipode Control de Presidn
de Coiled Tubing

(O Valvula Abierta

@ VélvulaCerrada

Linea alSistama deRetorno Rigless

Check Valve /
y:
5 /
Vélvula de |a /
linea de Fractura /
b, N >
e
. :) g O
ENQ) .~
Ejemplo genérico: HCR, conectada a la
rama lateral de Retorno Rigless

Coiled Tubing

Figura # 12: Ejemplo genérico de la alineacion de valvulas en operaciones de Coiled Tubing con
HCR instalada aguas abajo de L4.

La impresion en papel se considera copia NO CONTROLADA - Valido solo en el momento de la impresion
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Anexo V — Pasos y Valvulas del Frac Stack (Arbol de Produccion) designadas para cerrar el
pozo.

En este anexo se define la secuencia de pasos que se deben seguir para cerrar el pozo y las valvulas
designadas para hacerlo, buscando como objetivo tener dos valvulas cerradas en el sentido que fluye
el pozo.

Nota: En los pasos para cerrar el pozo se debe dar prioridad al uso de las valvulas actuadas
antes que a las manuales

1. Operaciones de Fracturamiento Hidraulico

A, Importet
Fragturamiento Hidraulioo o L
]

Figura #13 - Pasos y Valvulas del Frac Stack (Arbol de Produccion) designadas para cerrar el
pozo para operaciones de Fracturamiento Hidraulico.

Presione el siguiente icono para abrir el diagrama de flujo: g

La impresion en papel se considera copia NO CONTROLADA - Valido solo en el momento de la impresion



Fracturamiento Hidraulico

V2 6 V3 6 V1 CERRADAS

V2 y VLF CERRADAS

Detener el bombeo

posible cerrar
con V2?

¢Fue

¢Fue
posible cerrar
con V37?

Cerrar V1

¢(Fue
posible cerrar
con V1?

Sl

Importante: La accion de cerrar una valvula sera realizada tinicamente si es seguro hacerlo
para el personal.

Nota 1: Cuando no sea seguro para el personal cerrar una valvula se debe seguir, en el
diagrama de flujo, la linea correspondiente a la respuesta NO para la pregunta: ¢ Fue posible
cerrar con una determinada vélvula?

Nota 2: Lineas para Fracturamiento Hidraulico: Son las lineas temporarias de Alta Presion
compuestas por la tuberias de bombeo, valvulas, accesorios y reducciones necesarios para
conectar el Fluid End de la unidad de bombeo con la Cabeza o valvula de Fractura.

Nota 3: Cuando se indique cerrar una valvula que ya se encuentra cerrada se debe pasar al
siguiente paso en el diagrama de flujo (¢Fue posible cerrar con ... ?).

NO

¢Hay una
fuga severa en
entre la valvula de la

A 4

Cerrar Valvula en la Linea de Fractura (VLF)

¢Fue

linea de fracturay la
cabeza de
fractura?

NO

Alineacion de las valvulas al ini

O vaiuiaabiets
@ vsiwiacersss

Check Vale

Vélvula de la
linea de Fractura

0 y durante las operaciones de Fracturamiento Hidraulico

Check Valve

Valvula de la
linea de Fractura

posible cerrar
con VLF?

NO

(Enlos NO
pasos anteriores
fue posible cerrar todas

las valvulas?
S|
V3 6 V1 CERRADAS
VLF CERRADA
Y
¢Ocurrié

alguna fuga?

NO

¢Hay alguna
valvula redundante
en la Linea de
Fractura?

NO

Cerrar la vélvula redundante en la Linea de Fractura
donde no fue posible cerrar con la VLF

Y

¢Fue
posible cerrar
con la vélvula redundante
en la Linea de

o
Fractura? NO v
¢Fue
S| posible cerrar
con V2? NO

Sl

¢Hay una

1. No fue posible cerrar todas las valvulas

2. Tampoco fue posible cerrar: V2, V3y V1

Continuar con las
operaciones planificadas

reparaciones necesarias y
o de la operacion

Y
S|
¢Fue
Cerrar V3 posible cerrar
PR, ’ NO
V2 6 V3 6 V1 CERRADAS con V3?
VALVULA REDUNDANTE CERRADA
Sl
¢Fue
posible cerrar v
con V3? NO
¢Fue
st Cerrar V1 posible cerrar
con V1?
Sl
¢(Fue
posible cerrar
con V1? NO
S|
Hay sélo una (1) valvula cerrada en el sentido
que fluye el pozo hacia las lineas de fractura: en la linea de fractura.
V26V3o6Vi1.
Planificar I

fuga severa ?

1. Se tiene un fuga severa.

3. Tampoco fue posible cerrar con: V2, V3y V1.

para Descontrol de Pozo

2. No fue posible cerrar todas las valvulas en la linea de fractura.

Aplicar Plan de Respuesta a la Emergencia
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2. Operaciones de Flowback sin HCR instalada aguas abajo de L4:

defmancfiges

223 Smeve
Check YVabe

Vélvula de la
linea de Fractura

de Aowback (sin HCR aguas abajo de L4)

LHay una
fuga sevem en o

sistoma da retomo
Rigess?
pam Descontrol de Pozo

Vilvula de la
knea de Fractura

Aplicar Plan de Respuesta a la Emergencia

Alineacién de las vihulas al iniclo y d
]
1. Satiens wa fuga savera en of sistema de RetomoRigless.

2. No Tus posible cemar: V2, L4, L3y V1.

‘e
1
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Continuar con las

operaciones planificadas

Figura #14 - Pasos y Valvulas del Frac Stack (Arbol de Produccion) designadas para cerrar el
pozo para operaciones de Flowback sin HCR instalada aguas abajo de L4.

Presione el siguiente icono para abrir el diagrama de flujo: ﬁ

La impresion en papel se considera copia NO CONTROLADA - Valido solo en el momento de la impresion



Flow Ba

(sin HCR aguas abajo de L4)

ck A Importante: La accién de cerrar una valvula serd realizada tnicamente si es seguro hacerlo

¢Fue

¢ Fue

con L4?

Y

¢Ocurrié
alguna fuga?

NO

Sl

V2 'y L4 CERRADAS

Cerrar V2

posible cerrar
con V2?

Cerrar L4

posible cerrar

SI

NO

A 4

Cerrar L4

para el personal.

Nota 1: Cuando no sea seguro para el personal cerrar una valvula se debe seguir, en el
diagrama de flujo, la linea correspondiente a la respuesta NO para la pregunta: éFue posible

cerrar con una determinada valvula?

Y

¢Fue

posible
con

NO

posible

V2yL36L4yL3 CERRADAS

h 4 v
Cerrar L3

¢ Fue

L3?

cerrar
L4? NO

SI

Cerrar L3

Y

¢Fue
posible cerrar

S

cerrar

A 4

Sl Cerrar V1

Y

¢ Fue
posible cerrar

Sl

V2yV16Ll4yVigL3y Vi
CERRADAS

con L3? NO

A 4

Cerrar V1

Y

¢ Fue

Alineacion de las valvulas al inicio y durante las operaciones de Flowback (sin HCR aguas abajo de L4)

(O vawizAbieta
. ValvulaCerrada

Linea al Sistema de RetornoRigles

Check Valve Check Valve

Viélvula de la
linea de Fractura

Vélvula de la
linea de Fractura

posible cerrar

-
con V17 NO

SI

A 4

Hay una (1) sola valvula cerrada
en el sentido que fluye el pozo

hacia el sistema de retorno:
V261l46136V1

¢Hay una
fuga severa en el

No fue posible cerrar:

V2,L4,L3 yVvV1

Continuar con las

operaciones planificadas

A 4

reinicio de la operacion

Planificar las reparaciones necesarias y

sistema de retorno
Rigless?

1. Se tiene una fuga severa en el sistema de Retorno Rigless.
2. No fue posible cerrar: V2, L4, L3y V1.

Aplicar Plan de Respuesta a la Emergencia
para Descontrol de Pozo
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3. Operaciones de Flowback con HCR instalada aguas abajo de L4:

diagrama de flujo, lalinea
cerrar con una deteminada vihula?

para el personal.
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Figura #15 - Pasos y Valvulas del Frac Stack (Arbol de Produccion) designadas para cerrar el
pozo para operaciones de Flowback con HCR instalada aguas abajo de L4.

Presione el siguiente icono para abrir el diagrama de flujo: ﬁ

La impresion en papel se considera copia NO CONTROLADA - Valido solo en el momento de la impresion



A

Flow Back
(con HCR aguas abajo de L4)

Cerrar V2

¢Fue
posible cerrar

con V2?
NO

Cerrar HCR

¢Fue
posible cerrar
con HCR? NO

Sl
¢Fue
posible cerrar
con L4?
Y
Sl
(Fue
posible cerrar
con L4? NO
A4
sl Cerrar L3 Cerrar L3
¢Fue
posible cerrar
V2 y HCR CERRADAS con L3? NO
Y Sl
¢Fue
posible cerrar
¢Ocurrid L3?

alguna fuga?

V2y L4 6 HCRy L4 CERRADAS

Cerrar HCR

¢Fue
posible cerrar
con HCR?

Importante: La accion de cerrar una valvula sera realizada tGinicamente si es seguro hacerlo
para el personal.

Nota 1: Cuando no sea seguro para el personal cerrar una vélvula se debe seguir, en el
diagrama de flujo, la linea correspondiente a la respuesta NO para la pregunta: ¢ Fue posible
cerrar con una determinada valvula?

Cerrar V1

sl Cerrar V1

¢Fue

Alineacion de las valvulas al inicio y durante las operaciones de Flowback (con HCR aguas abajo de L4)

O vélwioabierta
@ viiwieceras

Linea al Sistema de RetornoRigless

Check Valve

Vilvula de la
linea de Fractura

Ejemplo genérico: HCR, conectada a la
rama lateral de Retorno Rigless

posible cerrar
con V1?

NO
S|

(Fue
posible cerrar
V1?2 NO

V2yVI6HCRYVISLayvis |

V2yL36HCRYL36L4yL3
v v v L3y V1 CERRADAS

CERRADAS

A

Hay una (1) sola valvula cerrada
en el sentido que fluye el pozo
hacia el sistema de retorno:
V26HCRG6L46L36V1

¢Hay una
fuga severa en el
sistema de retorno
Rigless?

1. Se tiene una fuga severa en el sistema de retorno Rigless.
2. No fue posible cerrar: V2, HCR, L4, L3 y V1.

No fue posible cerrar:

V2, HCR, L4, L3 y V1

Continuar con las

operaciones planificadas

A

Planificar las reparaciones necesarias y
reinicio de la operacion

Aplicar Plan de Respuesta a la Emergencia
para Descontrol de Pozo
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4. Fuga severa en el sistema de Pump Down / Bombeo de Fluidos:

— b, importante: La accién de cerrar una vilvula serd reallzada dnicamente sl es seguro hacerlo para el personal.

en el slatema de Pump Down

[l Mota 1: Crandono una vihula se debe seguir, en ef diagrama de flujo, la linea corespandiente a la
respuesta NG para la pregunta: 4 Fus posible cerrar con una determinada vélvula?.

[ Mot 2:Lavivula L1 dela hada e actuada, por ko que en los en los pasas para cemar el pom se debe
dar prioridad a dicha vilvula antes que a la dlnl: en lalinea de F\mp Down y L2 que son manuales.

de al inido y de WL /5L
[ ¥ que se bombean fluidos por |a rama lateral)

© ValvulaAbierta
@ VialvulaCerrada

[Camar ia vawuia de 1a inea|
de Pump Cown [VLFD)

o

Camar ia valvia ce 1a linea
‘de Pump Cown (VLFD)

Check Valve

viivula de la
inea de Fractura
— |I®I|'|4=|

=Ty £ L e i3
Gy
Vilvula de la linea = Cable[Alambe)
de Pump Down
Check Valve:

Fue
pashie cemar
L2z
™
Hay una (1) cola vaiviis
- herlerlairegersalpial Bl o fus posible osrmar: L1, VLPD y L2
ayavIoyLE ——C =
aywrn CERRAEAS, Pumg Down: L1 6 VLPD 6L2.
CERRATAS

zmae-
=i sistema de Fump
Down?

delario caer dentro del pozo,

‘Cortar & cabie o alambre
para
de acuerdo con &

Ly MPOSLLY L2 EVLPD Y L2S
LLAVLD ALY

CERRADAS
O NNGUNA CERRADA (porgus ls

chuack vaben coret y conteald e Wy V1 CERRADAS I VA VLY VA CERRADAS vzy\asviyws
CEnmADAS
[ep— ay uma (1) cola vavuts oerrada sm et 1. 32 tome una fuga cevera en of cictoma e Pump
Hlmﬂ‘b-«;m-m“_-"u -mmumynunm-um zn-l-p—-o—:u.vunyu_
sisioma de Pump Down: V2 & V1. po— =ik 3. Tampaoo fus posibie osmar: V2 ¥ V1.

Utilizar sscusncia los pasos para
carmar sl pozo en Operacionss de
Slickiine /| Wireline Planifioar k6 reparscionss Neoscanas y- Aplicar Plan de Respuesata a la Emergencia

con Pump Down e i |para Deacontrol de Pozo

Figura #16 - Pasos y Valvulas del Frac Stack (Arbol de Produccion) designadas para cerrar el
pozo en caso de que ocurra una fuga severa en el sistema de Pump Down.

Presione el siguiente icono para abrir el diagrama de flujo: ﬂ

La impresion en papel se considera copia NO CONTROLADA - Valido solo en el momento de la impresion



Fuga severa

en el sistema de Pump Down

‘ Detener el bombeo

Cerrar L1

(Fue
posible cerrar
con L1?

y
Cerrar la valvula de la Iinea‘ ‘Cerrar la valvula de la linea

de Pump Down (VLPD) de Pump Down (VLPD)

¢Fue
posible cerrar
con VLPD?

Y

lLFue sl
posible cerrar

con VLPD? NO
A4

. Cerrar L2

Cerrar L2

(Fue

Importante: La accion de cerrar una valvula sera realizada tnicamente si es seguro hacerlo para el personal.

Nota 1: Cuando no sea seguro para el personal cerrar una valvula se debe seguir, en el diagrama de flujo, la linea correspondiente a la
respuesta NO para la pregunta: éFue posible cerrar con una determinada valvula?.

Nota 2: La valvula L1 de la rama lateral hacia el sistema de Pump Down es actuada, por lo que en los en los pasos para cerrar el pozo se debe
dar prioridad a dicha valvula antes que a la vélvula en la linea de Pump Down y L2 que son manuales.

O ValvulaAbierta
@ VilvulaCerrada

Check valve

Valvula de la

By i41[ ()] 1"

Check Valve

linea de Fractura

Vilvula de la linea

-
. de Pump Down

Alineacién de las valvulas al inicio y durante las operaciones de WL / SL
(Pump Down y otras operaciones en que se bombean fluidos por la rama lateral)

\ Equipode Control de Presion de Wireline (Slickline)

< Cable (Alambre)

Check valve

Vilvula de la
linea de Fractura

posible cerrar
con L2? NO

X S|

¢Fue
posible cerrar

NO y

Hay una (1) sola valvula
N| cerrada en el sentido que fluye
el pozo hacia el sistema de

L1yL26VLPDy L2 a A
Pump Down: L1 6 VLPD 6 L2.

L1yVLPD CERRADAS

CERRADAS

No fue posible cerrar: L1, VLPD y L2.

¢Hay una
fuga severa en

L1yVLPDOL1yL26VLPDYL26
L16VLPD 6 L2
CERRADAS
O NINGUNA CERRADA (porque la
check valve cerré y control6 la
fuga aguas abajo)

A 4
Utilizar secuencia los pasos para
cerrar el pozo en Operaciones de
Slickline / Wireline
con Pump Down

el sistema de Pump
Down?

NO

¢Hay
herramientas,
cable o alambre frente
a las vélvulas del Frac
Stack / Arbol de
Produccion?

NO

Cortar el cable o alambre
para dejarlo caer dentro del pozo,
de acuerdo con el procedimiento del Contratista

V2y V1 CERRADAS

Cerrar V2

¢Fue
posible cerrar
con V2?

Cerrar V1

Cerrar V1

¢Fue
posible cerrar
con V1? NO
Y
¢Fue sl
posible cerrar
con V1? NO v
Cerrar V4
Sl

¢Fue
posible cerrar
con V4?

¢Fue
posible cerrar
con V3?

V2yV34ViyV3
CERRADAS

V2y V4 6V1y V4 CERRADAS

A
Hay una (1) sola valvula cerrada en el
sentido que fluye el pozo hacia el
sistema de Pump Down: V2 6 V1.

A

Hay una (1) sola valvula cerrada en el
sentido que fluye el pozo hacia el sistema
de Pump Down y hacia el Equipo de Control
de Presion: V2 6 V1.

|

}

Planificar las reparaciones necesarias y
reinicio de la operacion

A 4

Cerrar V4

y
Cerrar V3

1. Se tiene una fuga severa en el sistema de Pump
Down.

2. No fue posible cerrar: L1, VLPD y L2.

3. Tampoco fue posible cerrar: V2 y V1.

Aplicar Plan de Respuesta a la Emergencia
para Descontrol de Pozo
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5. Operaciones de Wireline y Slickline (con y sin Pump Down):

Importante: Ls sccién de carrar une

- =i parscnal.
Nota 3: Cusands no sea segurc para ol parsonsl cerrar Line villvula se debe sagir, e dha Al |
[ p— Fuom =an

aln
Mota 2: Cuanda

unm vihnste gue ya rrad
cwrrar can . 7).

panar i

BEEEP

#l diagrama de fifo (dFus poubile

Mota 3: La wibvida L1 de b rarna ietersl hacls o sixtems de Pump Down es sctusds, Dﬂ'luw--ﬂlnx-ul_nlm-nlr- wrrar wl pazo am debe
dar prioridad & dichs vilvls sntes que = b vl en b lines de Pums Down y L2 qus son mancsl

Cormet s

O Valvuln Atisrss
@ Vilvuls Carrads

Chick Valvs

Vihvula de la /
tiruma do Practurs -
= éé TS -

e

o~

Viihviila de s lines
~ . de Pump Down

3 }f‘ig)ﬁjv_w

T Check valve

Aplicar Flan de Respuesta a 2 Emergencla para
Descontrol de Fozo

Figura #17- Pasos y Valvulas del Frac Stack (Arbol de Produccion) designadas para cerrar el
pozo en Operaciones de Wireline y Slickline (con y sin Pump Down).

Presione el siguiente icono para abrir el diagrama de flujo: g

La impresion en papel se considera copia NO CONTROLADA - Valido solo en el momento de la impresion



Detener el bombeo
(si se estuviera bombeando)

¢Hay
herramientas,
cable o alambre frente

A

Wireline / Slickline
con y sin Pump Down

¢Hay
una fuga severa
en el sistema de
pump down?

Utilizar la secuencia de cierre en caso de
fuga severa en el sistema de Pump Down

a las valvulas del
Frac Stack / Arbol de NO
Produccion?

¢Hay
una fuga severa
en el Equipo de Control de Presion
de SL/WL debido a que fallaron
todos sus elementos
de barrera?

NO

Y

Cortar el cable o alambre
para dejarlo caer dentro del pozo,
de acuerdo con el procedimiento del Contratista

Sacar herramienta hasta dejarla
dentro de los lubricadores

Cerrar V2

(Fue
posible cerrar
con V2?

Cerrar V4

Y

iFue
posible cerrar
con V4? NO

N

V2y V4 CERRADAS

V2yV36VayV3
CERRADAS

Cerrar V4

(Fue
posible cerrar
con V4?

Sl

v v
Cerrar V3 Cerrar V3

¢ Fue
posible cerrar
con V3? NO

Y
¢Fue

posible cerrar
con V3?

ol Cerrar V1

¢Fue
posible cerrar
con V1?

Importante: La accién de cerrar una valvula sera realizada tinicamente si es seguro hacerlo para el personal.

Nota 1: Cuando no sea seguro para el personal cerrar una vélvula se debe seguir, en el diagrama de flujo, la linea correspondiente a la
respuesta NO para la pregunta: éFue posible cerrar con una determinada vélvula?

Nota 2: Cuando se indique cerrar una valvula que ya se encuentra cerrada se debe pasar al siguiente paso en el diagrama de flujo (¢ Fue posible

cerrar con ... ?).

Nota 3: La vélvula L1 de la rama lateral hacia el sistema de Pump Down es actuada, por lo que en los en los pasos para cerrar el pozo se debe
dar prioridad a dicha vélvula antes que a la vélvula en la linea de Pump Down y L2 que son manuales.

Alineacién de las vélvulas al inicio y durante las operaciones de WL / SL
(Excepto Pump Down y otras operaciones en que se bombean fluidos por la rama lateral)

EquipodeControl dePresion
M\m reline (Slickline)

(Q VvalwiaAbierta
@ viiwuiacerrads

Check Valve

Valvuladela
lineade Fractura

Valvuladela
lineadeFractura

Alineacién de las valvulas al inicio y durante las operaciones de WL / SL
(Pump Down y otras operaciones en que se bombean fluidos por la rama lateral)

\ Fquipa de Cantrol de Presitn de Wireline {Slickline)

O vilvulaabierta
® vilvulaCerrada

Check Valve

Vdlvula de la
linea de Fractura

Vilvula de la
linea de Fractura

] = < i -
Vilvula de la linea - Cable {Alambre)
. de Pump Down
Check Valve

Cerrar V1

(Fue

posible cerrar
con V1? NO

¢Hay
una fuga severa
en el Equipo de Control de Presion

V2yV1,V4yV1,V3yVi
CERRADAS

Hay una (1) sola valvula cerrada
en el sentido que fluye el pozo
hacia el Equipo de Control de

Presion: V2 6

V46V36V1.

de SL/WL debido a que fallaron
todos sus elementos
de barrera?

No fue posible cerrar: V2, V4, V3y V1.

¥

v

Slickline / Wireline
sin Pump Down

Slickline / Wireline
con Pump Down

V2,V4, L1y VLPD
CERRADAS

Continuar con las

operaciones planificadas

¢Fue
posible cerrar
con L1?

Y

1. Hay una fuga severa en el Equipo de Control de Presiéon
debido a que fallaron todos sus elementos de barrera.
2. No fue posible cerrar: V2, V4, V3y V1.

Aplicar Plan de Respuesta a la Emergencia para
Descontrol de Pozo

Cerrar la vélvula de linea de
Pump Down (VLPD)

Cerrar la vélvula de linea de
Pump Down (VLPD)

¢Fue
posible cerrar
con VLPD?

¢Fue

posible cerrar
con VLPD?

¥

No fue posible cerrar:
V2,L1,VLP, L2y V1.

Cerrar L2 Cerrar L2
L1y VLPD
CERRADAS
iFue
posible cerrar
con L2? NO
¢Enlos Y
pasos anteriores JFue A4
i 4
fue pcr:;b\l;lsi:;a;todas o posible cerrar Cerrar V1
NO
o ¢Fue ¢Fue
posible cerrar posible cerrar
sl ¢Fue
Ocurrié posible cerrar
alguna fuga? va?
¢Fue
posible cerrar ¢Fue
V1?2 posible cerrar
v2?
A S| A
Hay una (1) sola valvula cerrada en el Hay una (1) sola valvula cerrada en el
sentido que fluye el pozo hacia el sistema sentido que fluye el pozo hacia el
de Pump Down: L1 6 VLPD 6 L2. sistema de Pump Down: V2 6 V1.
L1y VLPD X X i i . Vayvi
CERRADAS L1yl26VLPDY L2 L1oVLPDOS L2y L1éVLPD G L2y y
CERRADAS V2 CERRADAS V1 CERRADAS CERRADA

Planificar las reparaciones necesarias
y reinicio de la operacion
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6. Fuga severa en el sistema de Retorno Rigless sin HCR instalada aguas abajo de L4:

Fuga severa Importante: La accidn de cerrar una valvula serd realizada (nicamente si es seguro hacerlo

en el sistema de Retorno Rigless para el personal.

{sin HCR aguas abajo de L4)
m Nota 1: Cuando no sea seguro para el personal cerrar una vélvula se debe seguir, en el

diagrama de flujo, la linea cor ala NO para la preg! éFue posible
cerrar con una determinada valvula?

Alineacién de las vilvulas al inicio y durante las operaciones de Coiled Tubing
(sin HCR aguas debajo de L4)
Equipode Control de Presidn
Q VélwilaAblerta de Colled Tubing
@ VélwlaCerrada

vaQ

Linea hacia el Sistemna de
Retorno Rigless

Check Vale
iFue Vilwladela
po linga de Fractura
conLaz_~" Ho o/
sl 1 A &, \
] .ﬂ -
- @
posibie camar
37
NO
Hay una (1) sola vahvuia
&) ol sa 0l ”"‘" m"" Mo 88 fue posibie cormar: L4 y L3.
Pump Down: L4 6 L3.
L4y L3 CERRADAS ‘
Cortar & Colled Tuting
[para defario caer dentro odl pozo,
El
[[cerarve |
[(cerare |
Lay L3 CERRADAS
L% L3 CERRADA W2y V& VL y V4 CERRADAS A
W4, V3, V2 y V1 ABIERTAS V2y V1 CERRADAS e i 1. 58 tiene una fuga severs en of slstema de Retomo
Hay una (1) sola vaivula carmada en ol sentido que fluye e pazo hacla el Rigless.
sentido que fluys & pozo hacla &l sistema de Retomo Rigless y hacla el 2 No fus posible comar: LAy L3,
sistema de Retomo Rigiees: V2 0 V1. Equipo de Confrol de Prasion: V20 V1| [ Tes s i g T

Utilizar secuencia de cierre l
para Coiled Tubing "
F = Planificar las reparacionse necesanas y Aplicar Plan de Respuesta a la Emergencia
(sin HCR aguas debajo de L4) Fainicio de la operacion para Descontrol de Pozo

Figura #18 - Pasos y Valvulas del Frac Stack (Arbol de Produccién) designadas para cerrar el
pozo en caso de que ocurra una fuga severa en el sistema de Retorno Rigless sin HCR instalada

aguas abajo de L4.

Presione el siguiente icono para abrir el diagrama de flujo: g

La impresion en papel se considera copia NO CONTROLADA - Valido solo en el momento de la impresion



Fuga severa A Importante: La accién de cerrar una valvula sera realizada inicamente si es seguro hacerlo
en el sistema de Retorno Rigless para el personal.
(sin HCR aguas abajo de L4)

Nota 1: Cuando no sea seguro para el personal cerrar una valvula se debe seguir, en el
diagrama de flujo, la linea correspondiente a la respuesta NO para la pregunta: ¢ Fue posible
‘ Detener el bombeo ‘ cerrar con una determinada valvula?

Alineacion de las valvulas al inicio y durante las operaciones de Coiled Tubing
(sin HCR aguas debajo de L4)

Equipode Control de Presion
: de Coiled Tubing

va QO

¢ Fue
posible cerrar
con L47?

QO VvalwulaAbierta
@ VélwulaCerrada

Linea hacia el Sistema de
Retorno Rigless

Cerrar L3

Check Valve Check Valve

Vélvuladela

Vélvuladela

¢ Fue
posible cerrar
con L3?

¢ Fue
posible cerrar

v
Hay una (1) sola valvula
cerrada en el sentido que fluye
el pozo hacia el sistema de
Pump Down: L4 6 L3.

No se fue posible cerrar: L4y L3.

L4y L3 CERRADAS

¢Hay
herramientas
o Coiled Tubing frente
a las valvulas del Frac
Stack / Arbol de
Produccién?

NO

Cortar el Coiled Tubing
para dejarlo caer dentro del pozo,
de acuerdo con el procedimiento del Contratista

Cerrar V2

¢Fue
posible cerrar
con V2?

Cerrar V1

Cerrar V1

(Fue
posible cerrar
con V1? NO
Y
¢ Fue ol
posible cerrar
con V1? NO v
Cerrar V4 Cerrar V4
sI
¢ Fue
posible cerrar
?
con V4? v
=0
¢ Fue
posible cerrar
con V3?
L4y L3 CERRADAS i V2yV36ViyV3 v
L4 6 L3 CERRADA V2y V46 V1yVa CERRADAS CERRADAS
V4,V3,V2y V1 ABIERTAS V2y V1 CERRADAS Hayt_":i"a 1) sf:)la vé:vula cr:ra_da 7" el 1. Se tiene una fuga severa en el sistema de Retorno
Hay una (1) sola valvula cerrada en el sentido que fluye el pozo hacia el Rigless.
sentido que fluye el pozo hacia el sistema de Retorno Rigless y _hac'? el 2. No fue posible cerrar: L4y L3.
sistema de Retorno Rigless: V2 6 V1. Equipo de Control de Presién: V2 6 V1. 3. Tampoco fue posible cerrar: V2 y V1.
; |
Utilizar secuencia de cierre i
ara Coiled Tubin y .
(sin HpCR p—— deba'o%e L4) Planificar las reparaciones necesarias y Aplicar Plan de Respuesta a la Emergencia
g ) reinicio de la operacion para Descontrol de Pozo
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Importante: La sccidn de cerrar una vikul & realizada i es seguro hacerlo
para el personal.

- Mota 1: Cuando no sea seguro para el personal cerrar una vlvula se debe seguir, en el
diagrama de flujo, la linea di ala MO parala &Fue posible
cerrar con una determinada vhula?

Alineacién de las vilvulas al inicio y durante las operaciones de Coiled Tubing

(eon HCR aguas debajo de L4)
Equipade Cantral de Presidn
e [ o de Colled Tubing
posible camar o] aAtiera

conLa? e @ Vilvdacerrada wi

iFie -

postée camar
L47 NO

Ejempla genérica: HER, conectada a la
ramalateral de Retorno Rigless

) Hay una (1) sota vavula ‘
£ upmmﬂaﬁ‘;-m’ Mo 88 fus posible camar: HCR, L4 y L3,
Pump Down: HCR 6 L46 L3
HORyL46LayL3
HCRyL4 &
Hay
hemamientas

- Coll ad Tubing

CERRADMS |

HCRyL44 HRY L34 L4y L3 CERRADAS
HCR 6 L4 & L3 CERRADA
WA, V3, V2 y V1 ABIERTAS. V2 y VI CERRADS

Utilizar secuencia de cierre
para Coiled Tubing
(con HCR aguas debajo de L4)

Figura #19 - Pasos y Valvulas del Frac Stack (Arbol de Produccion) designadas para cerrar el
pozo en caso de que ocurra una fuga severa en el sistema de Retorno Rigless con HCR instalada
aguas abajo de L4.

Presione el siguiente icono para abrir el diagrama de flujo: ﬁ

La impresion en papel se considera copia NO CONTROLADA - Valido solo en el momento de la impresion



Fuga severa

en el sistema de Retorno Rigless
(con HCR aguas abajo de L4)

Detener el bombeo

Cerrar HCR

¢(Fue
posible cerrar
con HCR?

Cerrar L4

¢Fue
posible cerrar
con L4?

¢(Fue
posible cerrar
L4? NO

Cerrar L3
S|

(Fue
posible cerrar
L3?

Sl

HCRy L4
CERRADAS

HCRy L4 6 L4y L3
CERRADAS

A Importante: La accion de cerrar una valvula sera realizada tinicamente si es seguro hacerlo

para el personal.

Nota 1: Cuando no sea seguro para el personal cerrar una valvula se debe seguir, en el

diagrama de flujo, la linea correspondiente a la respuesta NO para la pregunta: éFue posible

cerrar con una determinada valvula?

Cerrar L3

(Fue
posible cerrar
con L37?

4
Hay una (1) sola valvula

Alineacion de las valvulas al inicio y durante las operaciones de Coiled Tubing
(con HCR aguas debajo de L4)
Equipode Control de Presion

~ de CoiledTubing

() Valvula shierta

@ ValvulaCarrada

Linea alSistema deRetomoR igless

Che ck Valve

Valvula de la
linea de Fractura

o < O
B3O

Ejemplo genérico: HCR, conectada a la
rama lateral de Retorno Rigless

- Coiled Tubing

cerrada en el sentido que fluye
el pozo hacia el sistema de
Pump Down: HCR 6 L4 6 L3.

No se fue posible cerrar: HCR, L4y L3.

HCRy L4 6 HCRy L3 6 L4y L3 CERRADAS
HCR 6 L4 6 L3 CERRADA
V4,V3,V2y V1 ABIERTAS

¢Hay
herramientas
o Coiled Tubing frente
a las valvulas del Frac
Stack / Arbol de
Produccion?

NO

Cortar el Coiled Tubing
para dejarlo caer dentro del pozo,
de acuerdo con el procedimiento del Contratista

Cerrar V2

¢Fue
posible cerrar
con V2?

Y
‘ Cerrar V1

Cerrar V1 ‘

¢Fue
posible cerrar
con V1?

(Fue
posible cerrar
con V1? NO v

Cerrar V4

N

¢Fue
posible cerrar
con V4?

V2y V46 V1y V4 CERRADAS
V2y V1 CERRADAS

NO

y
=

¢Fue
posible cerrar
con V3?

V2yV36V1yV3 v
CERRADAS

Hayjunal(f)solalvilvulacerradalenlel 1. Se tiene una fuga severa en el sistema de Retorno

sentido que fluye el pozo hacia el Rigless.

Hay una (1) sola valvula cerrada en el
sentido que fluye el pozo hacia el
sistema de Retorno Rigless: V2 6 V1.

sistema de Retorno Rigless y hacia el
Equipo de Control de Presion: V2 6 V1.

2. No fue posible cerrar: HCR, L4y L3.
3. Tampoco fue posible cerrar: V2'y V1.

A

Utilizar secuencia de cierre
para Coiled Tubing
(con HCR aguas debajo de L4)

|

Planificar las reparaciones necesarias y
reinicio de la operacion

Aplicar Plan de Respuesta a la Emergencia
para Descontrol de Pozo
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8. Operaciones de Coiled Tubing sin HCR instalada aguas abajo de L4

Ay importante: La sccidn du carrar una vihvula ser 4 rualizads i ol hacerl
para ol pursonal.

[ = o | parsonal carrar - anal
o 2Fun pastsie

Flufes, I
Emrrar con ure determirsds vibule?

Mot 2: Cusnds s indig e ract 2 pasard al
slgubante pasa en el disgramas de fluj [2Fus posiile carrar con — 7).

Allnaacién da

i du Coiled Tubing
(ain HER aguas debajo de L3}

v\_ Equipode Control de Prasidn
= e Colled Tubing

va

O Valwila Abierta
@ VilwlaCemada

Linea hacla ol Sistema de

Vilwladela
linea de Fractura

Figura #20 - Pasos y Valvulas del Frac Stack (Arbol de Produccion) designadas para cerrar el
pozo en Operaciones de Coiled Tubing sin HCR instalada aguas abajo de L4.

Presione el siguiente icono para abrir el diagrama de flujo: g

La impresion en papel se considera copia NO CONTROLADA - Valido solo en el momento de la impresion



Importante: La accién de cerrar una valvula sera realizada tGinicamente si es seguro hacerlo

Coiled Tubing para el personal.

(sin HCR aguas abajo de L4)

Nota 1: Cuando no sea seguro para el personal cerrar una valvula se debe seguir, en el
diagrama de flujo, la linea correspondiente a la respuesta NO para la pregunta: éFue posible
cerrar con una determinada valvula?

Nota 2: Cuando se indique cerrar una valvula que ya se encuentra cerrada se pasara al
siguiente paso en el diagrama de flujo (¢Fue posible cerrar con ... ?).

¢(Hay una
fuga severa en el
sistema de Retorno
Rigless?

Alineacion de las vélvulas al inicio y durante las operaciones de Coiled Tubing
(sin HCR aguas debajo de L4)

Y
Detener el bombeo ‘

O Vaélwula Abierta
@ VélwulaCerrada

(si se estuviera bombeando)

Equipode Control de Presion
de Coiled Tubing

vaQ

Utilizar la secuencia de cierre en caso de fuga

severa en el sistema de Retorno Rigless Linea hacia el Sistema de

Retorno Rigless

¢Hay

herramientas

o Coiled Tubing frente
a las valvulas del

Frac Stack / Arbol de NO

Produccién?

Check Valve Check Valve

Vélvuladela

Vélwuladela

¢Hay
una fuga severa
en el Equipo de Control de Presion
de Coiled Tubing debido a que
fallaron todos sus elementos
de barrera?

NO

A

Cortar Coiled Tubing
para dejarlo caer dentro del pozo,
de acuerdo con el procedimiento del Contratista

Sacar herramienta hasta dejarla
dentro de los lubricadores

Cerrar V2

(Fue

posible cerrar
con V2? NO

Cerrar V4 Cerrar V4

¢Fue
posible cerrar
con V4?

.

Fue N
posible cerrar
con V4? NO
Y v
s ‘ Cerrar V3 Cerrar V3
¢ Fue
posible cerrar
con V3?
Y
Sl
iFue
posible cerrar
con V3? No
A 4

Cerrar V1

Cerrar V1

¢ Fue
posible cerrar
con V1?

NO

¢ Fue
posible cerrar
con V1?

¢Hay
una fuga severa
en el Equipo de Control de Presion
de Coiled Tubing debido a que
fallaron todos sus elementos,

NO

V2yV34VayV3
CERRADAS

V2y V4 CERRADAS

A
V2yV1, vay Vi, v3y Vi Hay una (1) sola valvula cerrada de barrera?
CERRADAS q

en el sentido que fluye el pozo

hacia el Equipo de Control de No fue posible cerrar: V2, V4, V3 y V1.

Presion: V2 6 V4 6 V3 6 V1.

1. Hay una fuga severa en el Equipo de Control de Presion
debido a que fallaron todos sus elementos de barrera.
A 4 2. No fue posible cerrar: V2, V4, V3 y V1.
Cerrar L4
Aplicar Plan de Respuesta a la Emergencia para
¢Fue Descontrol de Pozo
posible cerrar
con L4? NO
Fue
posible cerrar
con L3? NO
¢Fue o
posible cerrar v
NO
Cerrar V1
Y
iFue
posible cerrar ¢Fue
posible cerrar
LayL3
CERRADAS

¢Enlos
pasos anteriores
fue posible cerrar todas
las valvulas?

¢Fue
posible cerrar
v2?

¢(Fue
posible cerrar
v1?

Fue
posible cerrar
v2?

A

V2, Va4, L4y L3 CERRADAS

operaciones planificadas

Continuar con las

¢Ocurrio
alguna fuga?

Hay una (1) sola valvula cerrada en el
sentido que fluye el pozo hacia el sistema
de Retorno Rigless: L4 6 L3.

v2yvi

L4613yV2
CERRADA

CERRADAS

14613y V1
CERRADAS

LayL3
CERRADAS

Hay una (1) sola valvula cerrada en el
sentido que fluye el pozo hacia el
sistema de Retorno Rigless: V2 6 V1.

No fue posible cerrar:

V2,14,L3y V1.

io de la operacion
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Estandar Método de Cierre de Pozo
Anexo V

Pasos y Valvulas del Frac Stack (Arbol de Produccién)

designadas para cerrar el pozo
Revisién: 03 Pagina: 31 de 31
Fecha: 07/06/2021 Caédigo: HOK-OTZ-ES-002

9. Operaciones de Coiled Tubing con HCR instalada aguas abajo de L4

.. min

Figura #21 - Pasos y Valvulas del Frac Stack (Arbol de Produccion) designadas para cerrar el
pozo en Operaciones de Coiled Tubing con HCR instalada aguas abajo de L4.

Presione el siguiente icono para abrir el diagrama de flujo: g

La impresion en papel se considera copia NO CONTROLADA - Valido solo en el momento de la impresion



A

Detener el bombeo
(si se estuviera bombeando)

¢Hay

herramientas

o Coiled Tubing frente
alas valvulas del

Frac Stack / Arbol de

Produccién?

¢Hay
una fuga severa
en el Equipo de Control de Presion
de Coiled Tubing debido a que
fallaron todos sus elementos
de barrera?

Coiled Tubing
(con HCR aguas abajo de L4)

¢Hay una
fuga severa en el
sistema de Retorno
Rigless?

Utilizar la secuencia de cierre en caso de fuga
severa en el sistema de Retorno Rigless

Importante: La accién de cerrar una valvula sera realizada unicamente si es seguro hacerlo
para el personal.

Nota 1: Cuando no sea seguro para el personal cerrar una valvula se debe seguir, en el
diagrama de flujo, la linea correspondiente a la respuesta NO para la pregunta: ¢Fue posible
cerrar con una determinada vélvula?

Nota 2: Cuando se indique cerrar una valvula que ya se encuentra cerrada se pasara al
siguiente paso en el diagrama de flujo (¢Fue posible cerrar con ... ?).

Alineacion de las valvulas al inicio y durante las operaciones de Coiled Tubing
(con HCR aguas debajo de L4)

po de Control de Presion

o
~ de Coiled Tubing

(O vélwulaAbierta

@ VélwlaCerrada

Linea alSiszema de RetornoRigless

Check Valve

NO

NO

A

Cortar Coiled Tubing
para dejarlo caer dentro del pozo,

de acuerdo con el procedimiento del Contratista

Sacar herramienta hasta dejarla
dentro de los lubricadores

Vilvula de la
linea de Fractura

x O
B0

Ejemplo genérica: HCR, conectada ala
rama lateral de Retomo Rigless

- Coiled Tubing

Cerrar V2

¢Fue
posible cerrar
NO
Cerrar V4 Cerrar V4
iFue
posible cerrar
con V4?
Y
¢Fue S
posible cerrar
con V4? NO
A 4
< Cerrar V3 Cerrar V3
¢Fue
posible cerrar
con V3?
sI
iFue
posible cerrar
conV3? No
v
sl Cerrar V1 Cerrar V1
¢ Fue
posible cerrar
con V12 o
N
¢Fue
posible cerrar
¢Hay
V2yV36VayV3 una fuga severa
V2y V4 CERRADAS CERRADAS en el Equipo de Control de Presion
de Coiled Tubing debido a que
A fallaron todos sus elementos,
vay Vléélgki\éksw yvi Hay una (1) sola valvula cerrada de barrera?
en el sentido que fluye el pozo
hacia el Equipo de Control de No fue posible cerrar: V2, V4, V3 y V1.
Presion: V26 V4 6 V3 6 V1.
1. Hay una fuga severa en el Equipo de Control de Presion
debido a que fallaron todos sus elementos de barrera.
2. No fue posible cerrar: V2, V4, V3 y V1.
h 4
Cerrar HCR
Aplicar Plan de Respuesta a la Emergencia para
Descontrol de Pozo
¢Fue
posible cerrar
con HCR?
¢ Fue
posible cerrar
con L4?
¢Fue
posible cerrar sl
con L4?
Cerrar L3
¢ Fue
posible cerrar
con L3? NO
¢ Fue ol
S| ¢Fue h 4
posible cerrar Cerrar V1
¢Enlos NO
pasos anteriores
fue posible cerrar todas
las valvulas? NO . (Fue
posible cerrar
HCRy L4
CERRADAS Cerrar V1

V2,V4, HCRy L4

CERRADAS

Continuar con las
operaciones planificadas

alguna fuga?

Fue
posible cerrar

iFue
posible cerrar
v1?

¢Ocurrio

posible cerrar
v2?

v
Hay una (1) sola valvula cerrada en el
sentido que fluye el pozo hacia el
sistema de Retorno Rigless: V2 6 V1.

A
Hay una (1) sola valvula cerrada en el
sentido que fluye el pozo hacia el sistema
de Retorno Rigless: HCR 6 L4 6 L3.

No fue posible cerrar:
V2, HCR, L4, L3y V1.

HCRG L4613y V1
CERRADAS

l v2yvi

HCRG L4613y V2
CERRADA

CERRADAS

HCRy L4
CERRADAS

HCRy 3614y 13
CERRADAS

Planificar las reparaciones necesarias
y reinicio de la operacién
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