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1  S e a gr u p a n l o s e st á n d ar e s d e Pr u e b a s d e I nt e gri d a d y Ki c k T ol er a n c e e n u n ú ni c o 
d o c u m e nt o. V er C o ntr ol d e c a mi o s - r e vi si o n e s. 
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C o nt r ol d e c a m bi o s - r e vi si o n e s:  

1  O bj eti v o  

E st a bl e c er el crit eri o p ar a c o nfir m ar l a c a p a ci d a d d e ai sl a ci ó n d el c e m e nt o y l a pr e si ó n q u e p u e d e 
s o p ort ar l a f or m a ci ó n u bi c a d a i n m e di at a m e nt e p or d e b aj o d el últi m o z a p at o , pr e vi o al i ni ci o d e l a 
p erf or a ci ó n d e u n a n u e v a s e c ci ó n d e p o z o .  

D efi nir el v al or mí ni m o a c e pt a d o d e  Ki c k T ol er a n c e , c ó m o d e b e c al c ul ar s e  y l a c a p a ci d a d , mí ni m a , 
p ar a  d et e ct ar c a m bi o s d e v ol u m e n  (i nfl uj o s) q u e d e b e n t e n er l o s E q ui p o s d e P erf or a ci ó n , e n l a s pil et a s 
y tri p t a n k , c u a n d o s e p erf or a n s e c ci o n e s d el p o z o c o n B O P i n st al a d o.  

2  Al c a n c e  

E st e e st á n d ar e s d e a pli c a ci ó n o bli g at ori a p ar a  el p er s o n al pr o pi o y c o ntr at a d o , i nv ol u cr a d o e n l a s 
a cti vi d a d e s d e P erf or a ci ó n d e  l a Vi c e pr e si d e n ci a d e Drilli n g & C o m pl eti o n , p ar a t o d a s l a s s e c ci o n e s d e 
p o z o d o n d e s e i n st al e u n B O P.  

R E V.  D E S C RI P CI Ó N  F E C H A  
1  1.  S e a gr u p a n e n u n s ol o e st á n d ar Pr u e b a d e I nt e gri d a d d e F or m a ci ó n y Ki c k 

T ol er a n c e.  

2.  S e d efi n e u n ú ni c o v al or d e Ki c k T ol er a n c e, el c u al d e b e s er m a y or o i g u al a 2 5 b bl 
p ar a c a d a s e c ci ó n d el p o z o q u e s e p erf or e c o n B O P i n st al a d o.  

3.  S e i n cl u y e el e s c e n ari o d e c ál c ul o d e S w a b Ki c k y s e d e fi n e c uá n d o s e p u e d e a pli c ar 
ú ni c a m e nt e di c h o e s c e n ari o p ar a el c ál c ul o d el Ki c k T ol er a n c e.   

4.  S e d efi n e  l a c a p a ci d a d, mí ni m a, p ar a d et e ct ar c a m bi o s d e v ol u m e n (i nfl uj o s) e n 
Pil et a s y Tri p T a n k.  

5.  S e i n di c a c ó m o pr o c e d er p ar a d et er mi n ar l a d e n si d a d d el fl ui d o e n el r e s er v ori o 
c u a n d o n o s e a p o si bl e v ali d arl a.   

6.  S e i n c or p or a u n gr áfi c o p ar a e sti m ar l a D e n si d a d d el G a s, e n f u n ci ó n d e l a  pr e si ó n 
y t e m p er at ur a ( A n e x o I V). 

7.  S e i n di c a d ó n d e d e b e q u e d ar r e gi str a d o el C ál c ul o d el Ki c k T ol er a n c e.  

8.  S e a ct u ali z a l a h oj a d e c ál c ul o d el Ki c k T ol er a n c e ( A n e x o I II). 

9.  S e i n cl u y e n l a s d efi ni ci o n e s d e: F B P, L O P, S B T y R e si st e n ci a d e l a f or m a ci ó n.  

1 0.  S e c orri g e l a c a nti d a d d e m etr o s d e f or m a ci ó n n u e v a a p erf or ar p or d e b a j o d el 
z a p at o p ar a r e ali z ar l a Pr u e b a s d e I nt e gri d a d d e F or m a ci ó n. 

1 1.  S e d efi n e el crit eri o p ar a r e ali z ar u n S B T.  

1 2.  S e d efi n e n l a s c o n di ci o n e s q u e s e d e b e n c u m plir, si m ult á n e a m e nt e, p ar a p o d er 
e x c e pt u ar el r e q ui sit o d e r e ali z ar l a Pr u e b a d e I nt e gri d a d d e F or m a ci ó n, e n u n a 
s e c ci ó n d el p o z o.  

1 3.  S e p er mit e el u s o d e l a s b o m b a s el é ctri c a s p ar a r e ali z ar pr u e b a s d e I nt e gri d a d d e 
F or m a ci ó n.  

1 4.  S e i n cl u y e el crit eri o d e a c e pt a ci ó n d e l a s pr u e b a s d e S B T y FI T.  

1 5.  S e a gr e g a al crit eri o d e a c e pt a ci ó n d e l a s pr u e b a s d e L O T q u e l u e g o d e d et e n er el 
b o m b e o, l a pr e si ó n d e b e m a nt e n er s e c o n st a nt e o di s mi n uir c o n  u n a t a s a d e 
d e cli n a ci ó n ( p si/ mi n) c a d a v e z m e n or , d ur a nt e u n p eri o d o d e m o nit or e o d e al m e n o s 
5 mi n ut o s, p ar a q u e l a pr u e b a s e a a c e pt a bl e.  

1 6.  S e i n di c a d ó n d e d e b e n q u e d ar r e gi str a d a s  l a s Pr u e b a s d e I nt e gri d a d d e F or m a ci ó n 
y S B T.  

2 1/ 0 5 / 2 02 0  



 
 

 

E st á n d ar  
Pr u e b a s d e I nt e g ri d a d d e F or m a ci ó n y Ki c k T ol er a n c e 

R e vi si ó n: 0 1       P á gi n a: 3  d e 1 5  

F e c h a: 2 1 / 05 / 2 0 20  C ó di g o:  H O K -O T D -E S -0 0 2  

 

L a i m pr e si ó n e n p a p el s e c o n si d er a c o pi a N O C O N T R O L A D A –  V áli d o s ól o e n el m o m e nt o d e l a i m pr e si ó n  

3  T ér mi n o s, a br e vi a t ur a s y d efi ni ci o n e s  

b bl ( U S B arr el of Oil): A br e vi at ur a d e b arril d e p etr ól e o e st a d o u ni d e n s e q u e e q ui v al e a 4 2 g al o n e s 
e st a d o u ni d e n s e s y a 1 5 9 litr o s ( 1 5 8, 9 8 7  litr o s) m e di d o s  a : 6 0  ° F y  1 4, 7 p si . 
B O P ( Bl o w o ut pr e v e nt or): V ál v ul a d e c o ntr ol d e s ur g e n ci a s.  

D D R:  D e s arr oll o d e R e s er v a s.  

E C D (E q ui v al e nt Cir c ul ati n g D e n sit y) : D e n si d a d E q ui v al e nt e d e Cir c ul a ci ó n.  

El e m e nt o d e B arr er a ( W B E –  W ell B arri er El e m e nt) : O bj et o o el e m e nt o q u e , s ol o o e n c o m bi n a ci ó n 
c o n otr o el e m e nt o , f or m a u n a e n v ol v e nt e d e b arr er a d e p o z o p ar a pr e v e nir el fl uj o n o d e s e a d o d e u n 
fl ui d o.  

F B P ( F or m ati o n Br e a k d o w n Pr e s s ur e): Pr e si ó n d e r u pt ur a d e f or m a ci ó n. M a g nit u d d e l a pr e si ó n a l a 
c u al l a f or m a ci ó n e x p u e st a s e fr a ct ur a  y pi er d e s u  I nt e gri d a d ( c a p a ci d a d d e s o p ort ar pr e si ó n si n a c e pt ar 
fl ui d o).  

FI T (F or m ati o n  I nt e grit y T e st): Pr u e b a d e I nt e gri d a d d e F or m a ci ó n . S e utili z a e n ár e a s e n l a s q u e s e 
c o n o c e el L O P a tr a v é s d e d at o s e st a dí sti c o s  p ar a v erifi c ar l a r e si st e n ci a d e l a f or m a ci ó n d e b aj o  d el 
z a p at o d el últi m o c a si n g  a u n v al or pr e st a bl e ci d o . 

S e r e ali z a a pli c a n d o pr e si ó n a l a f or m a ci ó n, a c a u d al d e b o m b e o c o n st a nt e, h a st a l a pr e si ó n d efi ni d a 
e n el Pr o gr a m a d e P erf or a ci ó n . U n a v e z al c a n z a d a l a pr e si ó n d efi ni d a e n el Pr o gr a m a d e P erf or a ci ó n  
o h a bi é n d o s e e n c o ntr a d o el L O P a nt e s d e al c a n z ar di c h a pr e si ó n, s e d e b e d et e n er el b o m b e o.  

E n e st a pr u e b a s e tr a b aj a e n l a z o n a li n e al d e l a c ur v a Pr e si ó n v s V ol u m e n b o m b e a d o ( z o n a el á sti c a 
d e l a r o c a) y n o s e b u s c a al c a n z ar el L O P, c o m o s e e x pli c a e n el a p art a d o 4. 1 . 1 y Gr áfi c o # 1.  

I nt e n si d a d d e Ki c k: E s l a dif er e n ci a e ntr e l a P r e si ó n d e P or o y l a P r e si ó n H i dr o st áti c a d el fl ui d o d e 
p erf or a ci ó n  o l a E C D , a l a pr of u n di d a d e n q u e i n gr e s a el i nfl uj o al p o z o.  

Ki c k P erf or a n d o:  I nfl uj o q u e o c urr e c u a n d o l a pr e si ó n d e p or o d e l a f or m a ci ó n e s m a y or q u e l a pr e si ó n 
hi dr o st áti c a d el fl ui d o d e p erf or a ci ó n  o l a E C D. 

Ki c k T ol er a n c e ( K T): E s el m á xi m o v ol u m e n d e i nfl uj o q u e p u e d e s er c o nfi n a d o y cir c ul a d o al e xt eri or 
si n fr a ct ur ar l a z o n a m á s d é bil d el p o z o.  

L O P (L e a k off Pr e s s ur e ): Pr e si ó n d e f u g a d e F or m a ci ó n. M a g nit u d d e l a pr e si ó n ej er ci d a s o br e l a 
f or m a ci ó n e x p u e st a q u e g e n er a mi cr ofr a ct ur a s e n l a mi s m a.  

C orr e s p o n d e c o n el p u nt o d e p ér di d a d e li n e ali d a d ( c a m bi o d e p e n di e nt e) d e l a c ur v a d e Pr e si ó n v s. 
V ol u m e n b o m b e a d o, v er Gr áfi c o # 1. Di c h a p ér di d a d e li n e ali d a d s e d e b e a q u e el fl ui d o b o m b e a d o 
p e n etr a e n l a f or m a ci ó n, a tr a v é s d e l a s mi cr ofr a ct ur a s, pr o d u ci e n d o u n a di s mi n u ci ó n e n l a pr e si ó n d e 
s u p erfi ci e, a p e s ar d e q u e el c a u d al d e b o m b e o s e a c o n st a nt e.  

L O T ( L e a k Off T e st):  Pr u e b a d e F u g a d e F or m a ci ó n. S e utili z a p ar a d et er mi n ar el L O P e n ár e a s d o n d e 
n o s e ti e n e n d at o s e st a dí sti c o s d e l a r e si st e n ci a d e l a f or m a ci ó n d e b aj o d el z a p at o d el últi m o c a si n g o 
s e n e c e sit a c o nfir m ar s u v al or.  

S e r e ali z a a pli c a n d o pr e si ó n a l a f or m a ci ó n c o n c a u d al d e b o m b e o c o n st a nt e, h a st a al c a n z ar el L O P , 
c o m o s e e x pli c a e n el a p art a d o 4. 1 . 1. 

M A A S P ( M a xi m u m All o w a bl e A n n ul u s S urf a c e Pr e s s ur e): M á xi m a Pr e si ó n P er miti d a e n S u p erfi ci e 
p ar a el E s p a ci o A n ul ar . Es l a m a y or pr e si ó n, m e di d a e n s u p erfi ci e , q u e el a n ul ar p u e d e c o nt e n er si n 
c o m pr o m et er l a i nt e gri d a d d e  ni n g ú n el e m e nt o d e b arr er a d el a n ul ar, i n cl u y e n d o l a s f or m a ci o n e s 
e x p u e st a e n p o z o a bi e rt o. 
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M ar g e n d e S e g uri d a d : C o n si d er a l a pr e si ó n a di ci o n al d e bi d a a l a s p ér di d a s d e c ar g a ( p ér di d a d e 
pr e si ó n) q u e s e pr o d u c e n d ur a nt e l a cir c ul a ci ó n d e fl ui d o s e n el e s p a ci o a n ul ar  y  lí n e a s d el c h o k e, m á s  
el  p o si bl e err or  e n l a o p er a ci ó n d el c h o k e.  S e utili z a e n el c ál c ul o d e l a M A A S P A D J , v er A n e x o III. 

P er c e ntil 9 0  d e l a Pr e si ó n d e P or o: R e pr e s e nt a l a m e n or pr e si ó n q u e e s  m a y or o i g u al al 9 0 % d e l a s 
pr e si o n e s d e p or o d e u n a m u e str a.  Di c h o d e otr a m a n er a, el 9 0 % d e l a s pr e si o n e s d e p or o d e l a 
m u e str a e s m e n or o i g u al a s u P er c e ntil 9 0  y  l a pr o b a bili d a d d e q u e l a pr e si ó n d e p or o r e s ult e m e n or 
o i g u al s u P er c e ntil 9 0 e s d el 9 0 %.  

Pr e si ó n d e P or o: Pr e si ó n q u e a ct ú a s o br e l o s fl ui d o s c o nt e ni d o s e n el e s p a ci o p or al d e l a r o c a 
(r e s er v ori o). 

R e si st e n ci a d e l a f or m a ci ó n: P r e si ó n q u e  l a f or m a ci ó n e x p u e st a  p u e d e s o p ort ar si n a c e pt ar fl ui d o.   

S O R ( St at e m e nt of R e q uir e m e nt s): D efi ni ci ó n d e R e q ui sit o s . 

S B T (S h o e B o n d T e st) : Pr u e b a d e I nt e gri d a d d el C e m e nt o alr e d e d or d el  Z a p at o . S e utili z a p ar a v erifi c ar 
l a ca p a ci d a d d el c e m e nt o, alr e d e d or d el z a p at o, p ar a  s o p ort ar pr e si ó n si n a c e pt ar fl ui d o . 

S e r e ali z a a pli c a n d o pr e si ó n al c e m e nt o alr e d e d or d el z a p at o, c o n c a u d al d e b o m b e o c o n st a nt e, h a st a 
el v al or pr e d et er mi n a d o e n el Pr o gr a m a d e P erf or a ci ó n, u n a v e z al c a n z a d o di c h o v al or s e d e b e d et e n er 
el b o m b e o . 

S w a b Ki c k  ( pi st o n e o o ll e n a d o d efi ci e nt e): I nfl uj o q u e o c urr e d ur a nt e el m o vi mi e nt o a s c e n d e nt e d e l a 
s art a d e p erf or a ci ó n, c u a n d o l a pr e si ó n d e p or o d e l a f or m a ci ó n e s m e n or q u e l a pr e si ó n hi dr o st áti c a 
d el fl ui d o d e p erf or a ci ó n, e n c o n di ci o n e s e st áti c a s.  E st o s u c e d e p or q u e el fl ui d o d e p erf or a ci ó n n o 
e s c urr e  c o n l a mi s m a v el o ci d a d c o n l a q u e s art a e st á s u bi e n d o, o c a si o n a n d o u n d e s c e n s o d e l a pr e si ó n 
p or d e b aj o d e l a pr e si ó n d e p or o, q u e p er mit e q u e el fl ui d o d e l a f or m a ci ó n i n gr e s e al p o z o.  

X L O T (E xt e n d e d L e a k of T e st) : Pr u e b a E xt e n di d a d e F or m a ci ó n. S e utili z a p ar a d et er mi n ar, 
pri n ci p al m e nt e:  L O P, l a Pr e si ó n d e r u pt ur a d e f or m a ci ó n  ( F B P), l a pr e si ó n d e pr o p a g a ci ó n d e l a 
fr a ct ur a ( F P P, Fr a ct ur e Pr o p a g ati o n Pr e s s ur e ), l a pr e si ó n i n st a nt á n e a d e ci err e (I SI P, I n st a nt a n e o u s 
s h ut -i n pr e s s ur e) y pr e si ó n d e ci err e d e l a fr a ct ur a ( F C P,  Fr a ct ur e Cl o s ur e Pr e s s ur e ). 

4  D e s a r r oll o 

4. 1  Pr u e b a s d e i nt e gri d a d d e f or m a ci ó n  

L o s r e s ult a d o s d e l a s Pr u e b a s d e I nt e gri d a d d e F or m a ci ó n  i m p a ct a n e n:  

•  El a s e g ur a mi e nt o d e l a i nt e gri d a d d el p o z o p ar a p erf or ar u n a n u e v a s e c ci ó n  d e p o z o 
( v erifi c ar q u e l a r e si st e n ci a d e l a f or m a ci ó n e s u n el e m e nt o d e b arr er a) ,  

•  M A A S P,  

•  C ál c ul o d el Ki c k T ol er a n c e,  

•  L a m á xi m a pr of u n di d a d a l a q u e s e a s e nt ar á  el pr ó xi m o c a si n g,  

•  L a m á xi m a d e n si d a d d el l o d o q u e s e p o drí a utili z ar,  

•  N e c e si d a d d e r e ali z ar  c e m e nt a ci o n e s c orr e cti v a s,  

•  P ot e n ci al e s o p er a ci o n e s d e W ell C o ntr ol.   
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L u e g o d e h a b er r e ali z a d o l a pr u e b a d e i nt e gri d a d d e c a si n g d e a c u er d o c o n el e st á n d ar d e 
Pr u e b a d e C a si n g, Li n er y T u bi n g, y p r e vi o a i ni ci ar l a p erf or a ci ó n d e u n a n u e v a s e c ci ó n d el p oz o , 
s e d e b e v erifi c ar l a i nt e gri d a d d el c e m e nt o alr e d e d or d el z a p at o y l a r e si st e n ci a d e l a f or m a ci ó n  
r e ali z a n d o, al m e n o s, u n a d e l a s si g ui e nt e s Pr u e b a s d e I nt e gri d a d d e F or m a ci ó n:  

•  FI T : S e r e ali z ar á e n ár e a s e n l a s q u e s e c o n o c e el L O P  d e b aj o d el z a p at o d el últi m o 
c a si n g , a tr a v é s d e d at o s e st a dí sti c o s  o bt e ni d o s d e l o s p o z o s d e r ef er e n ci a.  

•  L O T : S e r e ali z ar á e n ár e a s d o n d e n o s e ti e n e n d at o s e st a dí sti c o s  d el L O P  o s e n e c e sit e 
v erifi c ar s u v al or.  

•  X L O T : s ól o s e r e ali z ar á n  a r e q u eri mi e nt o e s p e cífi c o  y s u crit eri o d e a c e pt a ci ó n n o s e 
e n c u e ntr a d e ntr o d el al c a n c e d e e st e e st á n d ar.  

N ot a  1 : P ar a l o s p o z o s  u bi c a d o s e n c a m p o s C o n v e n ci o n al e s O n s h or e s e p u e d e 
e x c e pt u ar el r e q ui sit o d e r e ali z ar l a Pr u e b a d e I nt e gri d a d d e F or m a ci ó n  e n s u C a si n g 
S u p erfi ci al  c u a n d o s e c u m pl a n, si m ult á n e a m e nt e, l a s si g ui e nt e s c o n di ci o n e s:  

o  S e d e b e r e ali z ar u n S B T c o n r e s ult a d o A c e pt a bl e, s e g ú n e st e e st á n d ar, y  

o  S e c u e nt a c o n d at o s d e, al m e n o s, d o s p o z o s d e r ef er e n ci a e n u n r a di o d e 1 k m 
( a ni v el d e r e s er v ori o) q u e p er mit a n c o nfir m ar q u e l a s f or m a ci o n e s e x p u e st a s, p or 
d e b aj o d e l a pr of u n di d a d d e a s e nt a mi e nt o d el z a p at o d el c a si n g d e l a s e c ci ó n 
pr e vi a, ti e n e n u n L O P m e n or q u e el d e l a z o n a d e a s e nt a mi e nt o d e di c h o z a p at o 
( o pr e si ó n d e FI T d e di c h o z a p at o e n c a s o d e q u e n o s e t e n g a el d at o d e L O P) . 

L a pr e si ó n a l a q u e s e r e ali z ar á n l a s Pr u e b a s d e I nt e gri d a d d e F or m a ci ó n d e b e s er m e n or q u e 
l a s si g ui e nt e s pr e si o n e s:  

•  Pr e si ó n d e pr u e b a d e l a B O P  

•  Pr e si ó n d e pr u e b a d el C a b e z al d e p o z o  

•  Pr e si ó n d e pr u e b a d el C a si n g  / Li n er, t a nt o e n S u p erfi ci e c o m o e n t o d a s u l o n git u d h a st a 
el z a p at o . 

•  F B P ( e sti m a d a).  

P ar a r e ali z ar u n S B T s e d e b e li m pi ar el c e m e nt o e n l a c á m ar a, al m e n o s 1 m etr o, SI N p erf or ar 
f or m a ci ó n n u e v a. 

P ar a ef e ct u ar c u al q ui er a d e l a s  Pr u e b a s d e I nt e gr i d a d d e F or m a ci ó n s e d e b e p erf or ar d e 3 a 4 
m d e f or m a ci ó n n u e v a ( p o z o n u e v o, p or d e b aj o d e l a c á m ar a d e c e m e nt o).  

C o n el v al or d e l a m á xi m a pr e si ó n r e gi str a d a  e n el FI T c o n r e s ult a d o a c e pt a bl e o c o n el v al or d e 
L O P o bt e ni d o d e u n  L O T  c o n r e s ult a d o a c e pt a bl e , s e d e b e r e c al c ul ar el Ki c k T ol er a n c e d e 
a c u er d o a e st e e st á n d ar.  

N ot a 2 : E n c a s o d e e x c e pt u ar s e el r e q ui sit o d e r e ali z ar l a Pr u e b a d e I nt e gri d a d d e 
F or m a ci ó n ( v er  N ot a 1), s e t o m ar á p ar a c al c ul ar el Ki c k T ol er a n c e d e l a s e c ci ó n d el 
p o z o, el m e n or v al or e ntr e el L O P ( o e n s u d ef e ct o FI T) d efi ni d o e n l a s b a s e s d e 
di s e ñ o a ni v el d e z a p at o y el o bt e ni d o e n l a pr u e b a d e S B T.  
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L a i m pr e si ó n e n p a p el s e c o n si d er a c o pi a N O C O N T R O L A D A –  V áli d o s ól o e n el m o m e nt o d e l a i m pr e si ó n  

El C o m p a n y M a n d e b e s u p er vi s ar pr e s e n ci al m e nt e  t a nt o l o s S B T c o m o l a s P r u e b as  d e Int e gri d a d 
d e F or m a ci ó n.   

L o s r e s ult a d o s d e l S B T y d e l a s pr u e b a s d e i nt e gri d a d d e f or m a ci ó n d e b e n s er: 

•  I nt er pr et a d o s p or el C o m p a n y M a n, y 

•  V ali d a d o s p or el S u p eri nt e n d e nt e d e W ar R o o m ( S u p eri nt e n d e nt e e n Off s h or e) , o p or 
q ui e n d e s e m p e ñ e e st e r ol e n a q u ell a s U G s d o n d e n o e xi st a di c h o p u e st o.   

E n c a s o d e q u e  el S B T o  l a P r u e b a d e Int e gri d a d d e F or m a ci ó n r e s ult e N o A c e pt a bl e, el C o m p a n y 
M a n d e b e a pli c ar el e st á n d ar d e M a n ej o d el C a m bi o.  

4. 1. 1  C o m p ort a mi e nt o i d e al d e u n a f or m a ci ó n d ur a nt e u n FI T y L O T  

El Gr áfi c o # 1 m u e str a el c o m p ort a mi e nt o i d e al d e u n a f or m a ci ó n d ur a nt e l a pr u e b a FI T y d e L O T, 
b o m b e a n d o a c a u d al c o n st a nt e. A c o nti n u a ci ó n s e e x pli c a n c a d a u n o d e l o s p u nt o s i d e ntifi c a d o s 
e n di c h o gr áfi c o:  

1.  I n di c a el v al or d e l a pr e si ó n d el L O P e sti m a d o  e n l a pl a nifi c a ci ó n  (lí n e a d e tr a z o di s c o nti n u o 
h ori z o nt al).  

2.  C o m p ort a mi e nt o t e óri c o d e l a pr u e b a d e I nt e gri d a d d e C a si n g (lí n e a i n cli n a d a d e c ol or 
n e gr o y tr a z o gr u e s o di s c o nti n u o).  

3.  Pr u e b a d e I nt e gri d a d d e C a si n g  (lí n e a d e tr a z o c o nti n u o, c ol or v er d e ). 

4.  Z o n a d e r e s p u e st a li n e al  d e l a c ur v a Pr e si ó n v s. V ol u m e n b o m b e a d o, a c a u d al c o n st a nt e, 
d ur a nt e l a pr u e b a d e i nt e gri d a d d e f or m a ci ó n ( c ur v a d e tr a z o c o nti n u o, c ol or r oj o).  

N ot a 3 : Mi e ntr a s s e b o m b e a a v ol u m e n c o n st a nt e, l a t a s a  c o n q u e a u m e nt a l a 
pr e si ó n  ( p si/ V ol u m e n b o m b e a d o) d e b e s er t a m bi é n c o n st a nt e y m a nt e n er s e a l a 
d er e c h a d e l a c ur v a d e Pr u e b a d e I nt e gri d a d d e C a si n g  (si e m pr e y c u a n d o a m b a s 
pr u e b a s s e h a y a n r e ali z a d o c o n el mi s m o fl ui d o ). L a p e n di e nt e d e l a c ur v a d e p e n d er á 
pri n ci p al m e nt e d e l a c o m p r e si bili d a d d el fl ui d o, e x p a n si ó n d el c a si n g, e x p a n si ó n d el 
p o z o a bi ert o, p er m e a bili d a d d e l a f or m a ci ó n y filtr a d o.  

5.  M u e str a u n a pr e si ó n a l a q u e s e p o drí a h a b er r e ali z a d o l a pr u e b a d e FI T.  

6.  E s el p u nt o a p artir d el c u al l a c ur v a Pr e si ó n v s. V ol u m e n b o m b e a d o , a c a u d al c o n st a nt e, 
d ej a d e s er u n a lí n e a r e ct a y s e d e n o mi n a L O P, el c u al s e b u s c a d et er mi n ar c o n l a pr u e b a 
d e L O T.  

I m p ort a nt e: E n u n a pr u e b a d e L O T, u n a v e z al c a n z a d o el L O P s e r e c o mi e n d a b o m b e ar 
h a st a u n m á xi m o d e 1/ 4 b bl p ar a v erifi c ar l a p er di d a d e  li n e ali d a d ( c a m bi o d e p e n di e nt e) 
d e l a c ur v a Pr e si ó n v s. V ol u m e n y l u e g o s e d e b e d et e n er el b o m b e o. D a d o q u e, si s e 
c o nti n ú a b o m b e a n d o m á s fl ui d o , s e al c a n z ar á el F B P d o n d e l a f or m a ci ó n pi er d e s u 
I nt e gri d a d ( c a p a ci d a d d e s o p ort ar pr e si ó n si n a c e pt ar fl ui do)  y n o p o dr á c o n si d er ar u n 
el e m e nt o d e b arr er a.  

7.  Z o n a d e r e s p u e st a n o li n e al  d e l a c ur v a Pr e si ó n v s. V ol u m e n b o m b e a d o, a c a u d al 
c o n st a nt e, d ur a nt e l a pr u e b a d e L O T : E n e st a z o n a s e o b s er v a q u e a p e s ar d e q u e el 
c a u d al e s c o n st a nt e  l a pr e si ó n s e i n cr e m e nt a e n m e n or pr o p or ci ó n ( di s mi n u y e n d o l a 
p e n di e nt e) , d e bi d o al cr e ci mi e nt o d e l a s  mi cr ofr a ct ur a s.  
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L a i m pr e si ó n e n p a p el s e c o n si d er a c o pi a N O C O N T R O L A D A –  V áli d o s ól o e n el m o m e nt o d e l a i m pr e si ó n  

I m p ort a nt e: U n c a u d al d e b o m b e o e x c e si v o o l a f alt a d e e stri ct o c o ntr ol , e s p e ci al m e nt e 
e n e st a et a p a d e  l a pr u e b a, a u m e nt a el  ri e s g o d e al c a n z ar el F B P.  

8.  E n e st e p u nt o s e d eti e n e el b o m b e o. L a di s mi n u ci ó n d e l a pr e si ó n , i n m e di at a m e nt e 
d e s p u é s d e d et e n er el b o m b e o , d e p e n d er á d e q u e t a n r á pi d o s e a el c ort e el b o m b e o y d e 
l a s p ér di d a s d e c ar g a p or fri c ci ó n q u e s e t e ní a n d ur a nt e el b o m b e o e n  l a s lí n e a s, m ot or d e 
f o n d o, b o q uill a s d el tr e p a n o y a n ul ar. 

9.  L u e g o d e l a c aí d a d e pr e si ó n p or h a b er d et e ni d o el b o m b e o, l a pr e si ó n c o nti n ú a 
di s mi n u y e n d o d e bi d o al l o d o q u e s e filtr a a tr a v é s d e l a s mi cr ofr a ct ur a s g e n er a d a s d ur a nt e 
l a pr u e b a d e L O T. 

1 0.  E n e st a z o n a s e r e d u c e el a n c h o d e l a s mi cr ofr a ct ur a s g e n er a d a s, n o o b st a nt e, el l o d o 
c o nti n ú a filtr á n d o s e a l a f or m a ci ó n  a tr a v é s d e ell a s  c o n u n a t a s a ( p si/ mi n) alt a , d e bi d o a l a 
alt a p er m e a bili d a d d e di c h a s mi cr ofr a ct ur a s . 

1 1.  M u e str a el p u nt o e n q u e c a m b ia  l a p e n di e nt e d e l a c ur v a P r e si ó n v s Ti e m p o, el c u al 
c orr e s p o n d e c o n l a pr e si ó n d e ci err e d e l a s mi cr ofr a ct ur a s.  

1 2.  L a pr e si ó n c o nti n ú a d e cli n a n d o d e bi d o al filtr a d o y p er m e a bili d a d d e l a f or m a ci ó n e x p u e st a, 
p er o c o n u n a t a s a d e d e cli n a ci ó n ( p si/ mi n) c a d a v e z m e n or . 

 

E s p a ci o e n bl a n c o i nt e n ci o n al  
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Gr áfi c o # 1 - M u e str a el c o m p ort a mi e nt o i d e al d e u n a f or m a ci ó n d ur a nt e u n FI T y L O T . S e c o mi e n z a 
gr afi c a n d o Pr e si ó n e n S u p erfi ci e v s. el V ol u m e n h a st a q u e s e d eti e n e el b o m b e o, l u e g o s e c o nti n ú a 
gr afi c a n d o Pr e si ó n e n S u p erfi ci e v s. Ti e m p o. N ót e s e  q u e  s e h a e x a g er a d o t a nt o el v ol u m e n 
b o m b e a d o u n a v e z al c a n z a d o el L O P, c o m o a sí t a m bi é n el c a m bi o d e p e n di e nt e d e l a c ur v a e ntr e 
el L O P y el p u nt o 8, c o n el fi n d e p o d er vi s u ali z ar di c h o c a m bi o d e p e n di e nt e d e f or m a m á s e vi d e nt e.  

4. 1. 2  Crit eri o s  d e A c e pt a ci ó n d e l a s pr u e b a s d e S B T, FI T y L O T  

L a c ur v a d e Pr e si ó n v s. V ol u m e n o bt e ni d a d ur a nt e l a pr u e b a d e b e m a nt e n er s e a l a d er e c h a d e l a 
c ur v a d e Pr u e b a d e I nt e gri d a d d e C a si n g, si e m pr e y c u a n d o a m b a s pr u e b a s s e h a y a n r e ali z a d o 
c o n el mi s m o fl ui d o.  

4. 1. 2. 1  Crit eri o d e a c e pt a ci ó n d e l a Pr u e b a d e FI T  

U n a pr u e b a d e FI T  s e c o n si d er a a c e pt a bl e c u a n d o  s e c u m pl e n si m ult á n e a m e nt e l a s si g ui e nt e s 
c o n di ci o n e s ( V er gr áfi c o # 2, i z q ui er d a ): 
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L a i m pr e si ó n e n p a p el s e c o n si d er a c o pi a N O C O N T R O L A D A –  V áli d o s ól o e n el m o m e nt o d e l a i m pr e si ó n  

1)  El c a u d al d e b o m b e o fij a d o al i ni ci o s e m a nti e n e h a st a el fi n al d e l a pr u e b a , y 

2)  S e al c a n z a l a pr e si ó n d e FI T, d efi ni d a  e n el Pr o gr a m a d e P erf or a ci ó n, y  

3)  L u e g o d e d et e n er el b o m b e o, l a pr e si ó n s e m a nti e n e c o n st a nt e o di s mi n u y e c o n u n a t a s a d e 
d e cli n a ci ó n ( p si/ mi n) c a d a v e z m e n or , d ur a nt e u n p eri o d o d e m o nit or e o d e al m e n o s 5 
mi n ut o s.   

 

 

 
Gr áfi c o # 2: Crit eri o d e A c e pt a ci ó n pr u e b a s d e FI T . El gr áfi c o d e l a i z q ui er d a m u e str a u n a pr u e b a d e FI T 
A c e pt a bl e d e bi d o a q u e s e al c a n z a l a pr e si ó n d e FI T, d efi ni da  e n el Pr o gr a m a d e P erf or a ci ó n y l u e g o d e 
d et e n er el b o m b e o, l a pr e si ó n s e m a nti e n e c o n st a nt e o di s mi n u y e c o n u n a t a s a d e d e cli n a ci ó n ( p si/ mi n) 
c a d a v e z m e n or. El gr áfi c o d e l a d er e c h a m u e str a u n a pr u e b a d e FI T N o A c e pt a bl e d e bi d o a q u e s e d e b e 
d et e n er el b o m b e o p or h a b er al c a n z a d o el L O P a u n a pr e si ó n m e n or q u e l a pr e si ó n e sti m a d a p ar a el FI T 
s e g ú n el Pr o gr a m a d e P erf or a ci o n. R ef er e n ci a s: 1 -C ur v a t e óri c a d e pr u e b a d e c a si n g. 2 -C ur v a d e pr u e b a 
d e c a si n g. 3 -C ur v a d e Pr e si ó n v s. V ol u m e n d ur a nt e l a pr u e b a d e FI T.  

4. 1. 2. 2  Crit eri o d e a c e pt a ci ó n d e  l a Pr u e b a d e L O T  

U n a pr u e b a d e L O T s e c o n si d er a a c e pt a bl e c u a n d o s e c u m pl e n si m ult á n e a m e nt e l a s si g ui e nt e s 
c o n di ci o n e s  ( V er gr áfi c o # 3, i z q ui er d a): 

1)  El c a u d al d e b o m b e o fij a d o al i ni ci o s e m a nti e n e h a st a el fi n al d e l a pr u e b a , y 

2)  L a Pr e si ó n d e F u g a d e F or m a ci ó n ( L O P) al c a n z ad a d ur a nt e l a pr u e b a e s m a y or o i g u al  l a 
d efi ni d a e n el Pr o gr a m a d e P erf or a ci o n, y  

3)  L u e g o d e d et e n er el b o m b e o, l a pr e si ó n s e m a nti e n e c o n st a nt e o di s mi n u y e c o n u n a t a s a d e 
d e cli n a ci ó n ( p si/ mi n) c a d a v e z m e n or , d ur a nt e u n p eri o d o d e m o nit or e o de al m e n o s 5 
mi n ut o s . 

 

 

 

C a u d al d e b o m b e o
( b p m)

Ti e m p o ( mi n)

V ol u m e n B o m b e a d o ( b bl) Ti e m p o ( mi n)

Pr e si ó n
( psi)

Pr e si ó n d e FI T 
s e g ú n Pr o gr a m a 

Pr e si ó n d e FI T 
r e gi str a d a e n l a pr u e b a

1

2

3
5 mi n ut os

C a u d al d e b o m b e o
( b p m)

Ti e m p o ( mi n)

V ol u m e n B o m b e a d o ( b bl)

Pr e si ó n
( psi)

Pr e si ó n d e FI T 
s e g ú n Pr o gr a m a 

1

2

3

S e e n c u e ntr a el FI T a 
u n a pr e si ó n m e n or 
q u e l a pr e si ó n d e FI T 
s e g ú n Pr o gr a m a

FI T  N o A c e pt a bl eFI T A c e pt a bl e
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Gr áfi c o # 3: Pr u e b a s d e L O T . El gr áfi c o d e l a i z q ui er d a m u e str a u n a pr u e b a L O T A c e pt a bl e d e bi d o a q u e 
s e al c a n z a el L O P a u n a pr e si ó n m a y or q u e l a d efi ni d a e n el Pr o gr a m a d e P erf or a ci ó n y l u e g o d e d et e n er 
el b o m b e o l a pr e si ó n di s mi n u y e c o n u n a t a s a ( p si/ mi n) c a d a v e z m e n or. El gr áfi c o d e l a d er e c h a m u e str a 
u n a pr u e b a d e L O T N o A c e pt a bl e d e bi d o a q u e n o s e al c a n z ó el v al or d e L O P e sti m a d o e n el Pr o gr a m a 
d e P erf or a ci ó n y p or q u e l u e g o d e d et e n er el b o m b e o l a pr e si ó n di s mi n u y e c o n u n a t a s a ( p si/ mi n) q u e n o 
ti e n d e a e st a bili z ar. R ef er e n ci a s: 1 -C ur v a t e óri c a d e pr u e b a d e c a si n g. 2 -C ur v a d e pr u e b a d e c a si n g. 3 -
C ur v a d e P r e si ó n v s. V ol u m e n d ur a nt e l a pr u e b a d e L O T . 

4. 1. 2. 3  Crit eri o d e a c e pt a ci ó n d e l a Pr u e b a d e S B T  

P ar a l a pr u e b a d e S B T s e a pli c a el mi s m o crit eri o d e a c e pt a ci ó n q u e e n l a pr u e b a d e  FI T.  

4. 1. 3  G r áfi c o s p ar a e v al u ar el r e s ult a d o d el S B T y Pr u e b a s d e I nt e gri d a d d e F or m a ci ó n  

El gr áfi c o q u e r e s ult a m á s pr á cti c o p ar a e v al u ar el r e s ult a d o d e l a s pr u e b a s e s l a c o m bi n a ci ó n 
d e u n gr áfi c o q u e m u e str a , d e s d e el i ni ci o d e l a pr u e b a h a st a q u e s e d eti e n e el b o m b e o, l a 
Pr e si ó n d e pr u e b a v s. V ol u m e n b o m b e a d o y l u e g o l a Pr e si ó n d e pr u e b a v s. Ti e m p o.  

N ot a  4 : N o  e s n e c e s ari o q u e l a gr áfi c a d e Pr u e b a d e I nt e gri d a d d e f or m a ci ó n o S B T 
c o nt e n g a l a c ur v a d e Pr u e b a d e C a si n g.  

E n c a s o d e q u e n o s e a p o si bl e gr afi c ar e n ti e m p o r e al l a Pr e si ó n d e pr u e b a v s. V ol u m e n 
B o m b e a d o, s e d e b e:  

1.  Gr afi c ar e n ti e m p o r e al Pr e si ó n y C a u d al v s. Ti e m p o, m a nt e ni e n d o el c a u d al 
e stri ct a m e nt e c o n st a nt e, d a d o q u e t o d a  v ari a ci ó n e n el c a u d al pr o d u cir á u n a r e s p u e st a 
n o li n e al ( di st or si ó n) e n l a c ur v a Pr e si ó n v s. Ti e m p o, difi c ult a n d o s u i nt er pr et a ci ó n y l a 
d et e c ci ó n d el L O P.  

2.  C o m pl et ar el f or m at o d el A n e x o I d e e st e e st á n d ar, u n a v e z d et e ni d o el b o m b e o, p ar a 
gr afi c ar l a P r e si ó n v s. V ol u m e n b o m b e a d o y v ali d ar el r e s ult a d o d e l a pr u e b a. 

 

C a u d al d e b o m b e o
( b p m)

Ti e m p o ( mi n)
Pr u e b a d e L O T

V ol u m e n B o m b e a d o ( b bl) Ti e m p o ( mi n)

Pr e si ó n
( psi)

L O P e sti m a d o 
s e g ú n Pr o gr a m a

L O P

2

3

1

5 mi n ut os

C a u d al d e b o m b e o
( b p m)

Ti e m p o ( mi n)
Pr u e b a d e L O T

V ol u m e n B o m b e a d o ( b bl) Ti e m p o ( mi n)

Pr e si ó n
( psi)

L O P e sti m a d o 
s e g ú n Pr o gr a m a

L O P

2

3

1

5 mi n ut os

L O T N o A c e pt a bl eL O T A c e pt a bl e
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E n l o s gr áfi c o s s e d e b e n utili z ar e s c al a s q u e p er mit a n u n a cl ar a vi s u ali z a ci ó n d e l a m a g nit u d d e 
l a s v ari a bl e s y q u e f a cilit e n s u i nt er pr et a ci ó n.  

P ar a u n a m ej or vi s u ali z a ci ó n utili z ar u n a e s c al a d e pr e si ó n c u y o v al or m á xi m o d e b e s er m e n or o 
i g u al a 1. 2 5 v e c e s l a pr e si ó n d e S B T o Pr u e b a d e I nt e gri d a d d e F or m a ci ó n e sti m a d a e n el 
Pr o gr a m a d e P erf or a ci ó n.  

4. 1. 4  E s q u e m a d e B arr er a s –  I nt e gri d a d d e F or m a ci ó n 

E n el A n e x o II, d e e st e e st á n d a r, s e i n cl u y e u n ej e m pl o g e n éri c o d e u n e s q u e m a d e b arr er a s 
d ur a nt e l a p erf or a ci ó n. E n di c h o e s q u e m a s e m u e str a c ó m o q u e d a r e pr e s e nt a d a l a I nt e gri d a d d e 
l a F or m a ci ó n pr o b a d a, s e g ú n e st e e st á n d ar. 

4. 1. 5  R e q ui sit o s o p er a ci o n al e s  

N o s e d e b e s u p er ar l a m á xi m a pr e si ó n d efi ni d a p ar a l a pr u e b a e n el Pr o gr a m a d e P erf or a ci ó n.  

El c a u d al d e b o m b e o n o d e b e s u p er ar ½ b p m y  pr ef eri bl e m e nt e l a pr u e b a d e b er á  r e ali z a s e  c o n 
u n c a u d al i g u al a ¼ b p m.  

I m p ort a nt e: U n c a u d al d e b o m b e o e x c e si v o o l a f alt a d e e stri ct o c o ntr ol d ur a nt e l a s 
pr u e b a s a u m e nt a el  ri e s g o d e al c a n z ar el F B P.  

N o e st á p er miti d o el u s o d e l a s b o m b a s d e l o d o a c o pl a d a s a m ot or e s a c o m b u sti ó n p ar a r e ali z ar 
l a s pr u e b a s d e i nt e gri d a d d e i nt e gri d a d d e f or m a ci ó n, p or el ri e s g o d e s u p er ar l a s pr e si o n e s 
m á xi m a s a d mi si bl e s o al c a n z ar l a F B P.  

Si s e p er mit e el u s o d e b o m b a s el é ctri c a s  p ar a r e ali z ar l a s pr u e b a s d e i nt e gri d a d  d e f or m a ci ó n y 
S B T . 

Pr e vi o i ni ci ar el S B T o u n a d e l a s Pr u e b a s d e I nt e gri d a d d e F or m a ci ó n, s e d e b e cir c ul ar el p o z o 
h a st a l o gr ar h o m o g e n ei z ar el l o d o y l u e g o s u bir el tré p a n o p or e n ci m a d el z a p at o, p ar a e vit ar 
ri e s g o s d e a pri si o n a mi e nt o. 

4. 2  Ki c k T ol er a n c e   

El Ki c k T ol er a n c e e s u n o lo s f a ct or e s cl a v e s  p ar a a s e g ur ar l a I nt e gri d a d d el p o z o, d e bi d o a q u e i n di c a 
el m á xi m o v ol u m e n  d e  i nfl uj o q u e p u e d e s er a c e pt a d o y cir c ul a d o al e xt eri or si n fr a ct ur ar l a z o n a m á s 
d é bil d el p o z o , e s d e cir, m a nt e ni e n d o l a r e si st e n ci a d e l a f or m a ci ó n c o m o u n el e m e nt o d e b arr er a . 
T a m bi é n ti e n e u n p a p el m u y i m p ort a nt e e n el di s e ñ o m e c á ni c o d el p o z o , d a d o q u e l a c a nti d a d d e 
c a si n g s y  s u  pr of u n di d a d d e a s e nt a mi e nt o  s e s el e c ci o n a n  p ar a c u m plir , e ntr e otr o s r e q ui sit o s, c o n el 
v al or mí ni m o d e Ki c k T ol er a n c e d efi ni d o e n e st e e st á n d ar.  

El v al or d e Ki c k T ol er a n c e d e b e s er m a y or o i g u al a 2 5 b bl ( 3 9 7 5 litr o s) p ar a c a d a s e c ci ó n d el p o z o 
q u e s e p erf or e c o n B O P i n st al a d o , c o n e x c e p ci ó n d e l a s o p er a ci o n e s d e U B D, e n c u y o c a s o l a  
d efi ni ci ó n d e Ki c k T ol er a n c e y m ét o d o d e c ál c ul o d e b er á s er e x plí cit a m e nt e d efi ni d o y n o f or m a p art e  
d el pr e s e nt e e st á n d ar.  

El c ál c ul o d el Ki c k T ol er a n c e c o m pr e n d e l o s si g ui e nt e s d o s e s c e n ari o s : Ki c k P erf or a n d o  ( si n l a t é c ni c a 
d e M P D o a pli c a n d o di c h a t é c ni c a) y  S w a b Ki c k  ( v er A n e x o III). E n a m b o s e s c e n ari o s el Ki c k T ol er a n c e 
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d e b e s er m a y or o i g u al a 2 5 b bl ( 3 9 7 5 litr o s) p ar a c a d a s e c ci ó n d el p o z o q u e s e p erf or e c o n B O P 
i n st al a d o.  

N o t a 5 : P ar a el c ál c ul o d el Ki c k T ol er a n c e d e p o z o s u bi c a d o s e n c a m p o s C o n v e n ci o n al e s 
O n s h or e (si n l a t é c ni c a d e M P D) d o n d e l a s f or m a ci o n e s e x p u e st a s t e n g a n u n  L O P  (L e a k Off 
Pr e s s ur e ) m e n or q u e l a r e si st e n ci a d el z a p at o  s u p erfi ci al , e s c o n di ci ó n s ufi ci e nt e q u e el Ki c k 
T ol er a n c e v erifi q u e p ar a el e s c e n ari o S w a b Ki c k ( pi st o n e o o ll e n a d o d efi ci e nt e). 

L a I nt e n si d a d d e Ki c k q u e s e d e b e utili z ar e n el c ál c ul o d el  Ki c k T ol er a n c e , p ar a u n Ki c k P erf or a n d o , 
e s:  

•  0, 5 p p g:  p ar a l a s s e c ci o n e s d e p o z o s  u bi c a d o s d e ntr o d e l o s lí mit e s d e u n  r e s er v ori o, p ar a l o s 
c u al e s s e c u e nt a c o n i nf or m a ci ó n ( d at o s e st a dí sti c o s) d e l o s p o z o s d e r ef er e n ci a q u e p er mit e n 
d et er mi n ar: l a pr e si ó n d e  p or o d e  f or m a ci ó n, d e n si d a d y ti p o d e fl ui d o s d e r e s er v ori o.   

•  1 p p g : p ar a l a s s e c ci o n e s d e p o z o s  q u e n o c u m pl e n c o n l a c o n di ci ó n pr e vi a.  

E n l a s s e c ci o n e s d e l o s p o z o s q u e s e p erf or e n c o n B O P i n st al a d o, el E q ui p o d e P erf or a ci ó n d e b er 
t e n er l a c a p a ci d a d d e d et e ct ar, c o m o mí ni m o, u n c a m bi o d e v ol u m e n (i nfl uj o) d e : 

•  1 0, 5 b bl  (1 6 6 9, 5  litr o s) e n pil et a s , y  

•  0, 5 b bl (7 9, 5 litr o s ) e n el tri p ta n k.  

4. 2. 1  C ál c ul o d el Ki c k T ol er a n c e  

E n l a Et a p a d e I n g e ni erí a y d e pr e p ar a ci ó n d el Pr o gr a m a d e P erf or a ci ó n , e l K T s e d e b e c al c ul ar  
p ar a c a d a s e c ci ó n d el p o z o  q u e s e p erf or e  c o n B O P i n st al a d o.   

E n l a Et a p a d e Ej e c u ci ó n, el K T d e b e s er r e c al c ul a d o  e n l a s s e c ci o n e s d e l o s p o z o s q u e s e p erf or e n 
c o n B O P i n st al a d o:  

–  L u e g o d e r e ali z ar l a pr u e b a d e S B T  o  Pr u e b a d e I nt e gri d a d d e F or m a ci ó n , y 

–  C u a n d o s e d et e ct e n c a m bi o s d e l a s v ari a bl e s q u e af e ct a n el  K T , r e s p e ct o a l a s utili z a d a s p ar a 
s u c ál c ul o  e n el  Pr o gr a m a d e P erf or a ci ó n , p or ej e m pl o: pr of u n di z a ci o n e s, pr e si o n e s d e p or o 
m a y or a l a e sti m a d a  (i nfl uj o s), v ari a ci o n e s e n l a d e n si d a d d el l o d o c u y a m a g nit u d s e a s u p eri or 
a 0, 3 p p g (t a nt o p o siti v a c o m o n e g ati v a ), c a m bi o d el  ti p o d e fl ui d o e s p er a d o e n el r e s er v ori o, 
l o n git u d o di á m etr o  d el B H A , di á m etr o  o i n cli n a ci ó n d el p o z o , di á m etr o d el drill pi p e y 
t e m p er at ur a. 

I m p ort a nt e: E n c a s o d e q u e e n l a Et a p a d e Ej e c u ci ó n el v al or d e K T r e s ult e m e n or al 
v al or d e K T d efi ni d o e n e st e e st á n d ar, el I n g e ni er o  a c ar g o d el c ál c ul o  d e b e i nf or m ar 
i n m e di at a m e nt e t a nt o al C o m p a n y M a n c o m o al S u p eri nt e n d e nt e d e W ar R o o m 
(S u p eri nt e n d e nt e  p ar a Off s h or e ) o a  q ui e n d e s e m p e ñ e e st e r ol e n a q u ell a s U G s d o n d e 
n o e xi st a di c h o p u e st o  y a pli c ar el e st á n d ar d e M a n ej o d el C a m bi o . 

P ar a c ál c ul o d el K T d e b e utili z ar s e  l a H oj a d e c ál c ul o d el A n e x o III d e e st e e st á n d ar  y l o s si g ui e nt e s 
p ar á m etr o s : 

a.  M ar g e n  d e S e g uri d a d  [ p si]: d e b e s er m a y or o i g u al a  1 0 0 p si . 
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b.  V al or d e S B T  o Pr u e b a d e I nt e gri d a d d e F or m a ci ó n [ p p g]:  

–  Et a p a d e I n g e ni erí a y d e pr e p ar a ci ó n d el Pr o gr a m a d e P erf or a ci ó n : e st e v al or d e b e s er 
c al c ul a d o  l u e g o d el a n áli si s d e l o s p o z o s d e r ef er e n ci a y v ali d a d o c o n l a i nf or m a ci ó n d el S O R 
s u mi ni str a d o p or D D R/ E x pl or a ci ó n.  

–  E t a p a d e Ej e c u ci ó n: d e b e t o m ar s e el v al or o bt e ni d o d e l a Pr u e b a d e I nt e gri d a d d e F or m a ci ó n 
o d el S B T , s e g ú n s e d et all a e n l a s e c ci ó n 4. 1  d e e st e e s t á n d ar. 

c.  Pr e si ó n d e P or o e sti m a d a d e l a f or m a ci ó n [ p si]: D e b e s er c al c ul a d a l u e g o d el a n áli si s d e l o s 
p o z o s d e r ef er e n ci a y/ o E st u di o d e G e o m e c á ni c a  y v ali d a d a  c o n l a i nf or m a ci ó n d el S O R 
s u mi ni str a d o p or D D R/ E x pl or a ci ó n.  

N ot a 6 : P ar a a q u ell o s p o z o s e n l o s q u e s e di s p o n g a d e d at o s e st a dí sti c o s d e l a 
pr e si ó n d e p or o, s e d e b e t o m ar s u p er c e ntil 9 0.  
 
N ot a  7 : C u a n d o n o s e di s p o n g a d e i nf or m a ci ó n s ufi ci e nt e p ar a d efi nir l a Pr e si ó n d e 
P or o, s e d e b e r e ali z ar u n e st u di o d e G e o m e c á ni c a.  

 
d.  D e n si d a d y ti p o d e fl ui d o d el r e s er v ori o: D e b en  s er d efi ni d o s  l u e g o d el a n áli si s d e l o s p o z o s 

d e r ef er e n ci a y v ali d a d o s  c o n l a i nf or m a ci ó n d el S O R s u mi ni str a d o p or D D R/ E x pl or a ci ó n.  

C u a n d o n o s e di s p o n g a d e i nf or m a ci ó n s ufi ci e nt e p ar a v ali d ar l a d e n si d a d y/ o ti p o d e fl ui d o 
d e r e s er v ori o , s e d e b e a s u mir q u e el fl ui d o d el r e s er v ori o e s g a s m et a n o s e c o a l a pr e si ó n 
d e r e s er v o ri o, c o n l a t e m p er at ur a y f a ct or d e c o m pr e si bili d a d c orr e s p o n di e nt e , v er N ot a 8 . 

 
N ot a  8 : E n e st e últi m o c a s o, s e p u e d e a s u mir c o m o d e n si d a d d el fl ui d o d e r e s er v ori o, 
l a d e n si d a d t o m a d a d el gr áfi c o d el A n e x o I V  d e e st e e st á n d ar.  

 
e.  P ar a el c ál c ul o d e  Ki c k P erf or a n d o  ( si n l a t é c ni c a d e M P D), s e d e b e utili z ar:  

i. I nt e n si d a d d e Ki c k P erf or a n d o [ p p g] = s e g ú n s e d efi n e e n e st e e st á n d ar  (v er a p art a d o 4 . 2).  

ii. D e n si d a d d e L o d o p ar a c ál c ul o d el K T P erf or a n d o [ p p g] = Pr e si ó n d e P or o e sti m a d a d e l a 
f or m a ci ó n [ p si] / ( T V Di [ m] x 3, 2 8 1 x 0, 0 5 2) 

D o n d e: T V D i [ m] =  Pr of u n di d a d v erti c al v er d a d er a a l a q u e i n gr e s a el  i nfl uj o. 

iii. Pr e si ó n d e P or o p ar a c ál c ul o d el K T P erf or a n d o [ p si] = Pr e si ó n d e P or o e sti m a d a d e l a 
f or m a ci ó n [ p si] + I nt e n si d a d d e Ki c k [ p p g] x T V D i [ m] x 3, 2 8 1 x 0, 0 5 2 

D o n d e: T V D i [ m] =  Pr of u n di d a d v erti c al v er d a d er a a l a q u e i n gr e s a el  i nfl uj o. 

4. 3  R e gi str o s   

L o s r e s ult a d o s d e  l a s pr u e b a s d e i nt e gri d a d d e f or m a ci ó n o  S B T d e b e n s er r e gi str a d o s  e n  la 
s ol a p a  L O T/ FI T / S B T d el r e p ort e di ari o d e o p er a ci o n e s d e O p e n W ell s , d el dí a e n q u e s e r e ali c e  
l a pr u e b a. 

N ot a  9 : L a c art a c o n el r e gi str o d e l a pr u e b a d e I nt e gri d a d d e F or m a ci ó n o S B T 
r e ali z a d a, d e b e q u e d ar di s p o ni bl e e n l a b a s e d e d at o s d e a d q ui si ci ó n d e ti e m p o r e al 
d efi ni d a p or H O K C HI . C a s o c o ntr ari o,  s e d e b er á a dj u nt ar u n a i m a g e n d e di c h a c art a 
e n el r e p ort e di ari o d e o p er a ci o n e s d e O p e n W ell s, d el dí a e n q u e s e r e ali c e l a pr u e b a.  
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El f or m at o  p ar a gr afi c ar l a Pr e si ó n d e pr u e b a v s. el V ol u m e n b o m b e a d o  ( A n e x o I d e e st e 
e st á n d ar) s e d e b er á a dj u nt ar u n a i m a g e n d e di c h a c art a e n el r e p ort e di ari o d e o p er a ci o n e s d e 
O p e n W ell s, d el dí a e n q u e s e r e ali c e l a pr u e b a.  

El Ki c k T ol er a n c e p ar a c a d a et a p a d e b e q u e d ar r e gi str a d o e n:  

•  L a I n g e ni erí a M o d el o.  

•  El Pr o gr a m a d e P erf or a ci ó n.  

•  E n l a s ol a p a  L O T/ FI T / S B T d el r e p ort e di ari o d e o p er a ci o n e s d e O p e n W ell s, d el dí a e n 
q u e s e r e c al c ul e s u v al or.  

 

N ot a  1 0 : E n di c h a s ol a p a  s e d e b e a dj u nt ar l a h oj a c ál c ul o a ct u ali z a d a  ( A n e x o III d e 
e st e e st á n d ar) . 

5  D o c u m e nt o s d e R ef er e n ci a  

- E st á n d ar  M a n ej o d el C a m bi o ( M o C)  

- E st á n d ar Pr u e b a s d e Pr e si ó n C a si n g, L i n er, Ti e b a c k y T u bi n g  

- A PI St d 5 3 : 2 0 1 8, W ell C o ntr ol E q ui p m e nt S y st e m s f or Drilli n g W ell s  

- A PI R P 5 9, R e c o m m e n d e d Pr a cti c e s f or W ell C o ntr ol O p er ati o n s.  

- I S O 1 6 5 3 0-1: 2 0 1 7, P etr ol e u m a n d n at ur al g a s i n d u stri e s - W ell i nt e grit y - P art 1: Lif e c y cl e 
g o v er n a n c e  

- S P E/I A D C 3 7 5 8 9 Pr e s s ur e I nt e grit y T e st I nt er pr et ati o n. D. P. P o stl e, S P E, E x x o n C o m p a n y, 
I nt er n ati o n al. 

6  A n e x o s  

A n e x o I –  F or m at o p ar a gr afi c ar l a Pr e si ó n d e pr u e b a v s. el V ol u m e n b o m b e a d o   

Pr e s i o n e el si g ui e nt e í c o n o p ar a a brir el f or m at o: 

A n e x o II –  Ej e m pl o g e n éri c o d el e s q u e m a d e b arr er a s d ur a nt e l a p erf or a ci o n, d o n d e s e 
m u e st r a c ó m o  q u e d a r e pr e s e nt a d a l a I nt e gri d a d d e l a F or m a ci ó n pr o b a d a, s e g ú n e st e 
e st á n d ar  

Pr e si o n e el si g ui e nt e í c o n o p ar a a brir el e s q u e m a d e b arr er a s:  

A n e x o III: H oj a d e c ál c ul o p ar a Ki c k T ol er a n c e  

Pr e si o n e el si g ui e nt e í c o n o p ar a a brir el f or m at o:   


Gráfico Presión vs. Volumen
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																														Anexo I - HOK-OTD-ES-002













						Fecha		Pozo		Diámetro CSG/Liner
[Pulgadas]		Diámetro Trépano
[Pulgadas]		Profundidad alcanzada [m]				Profundidad del Zapato  [m]				Densidad del lodo
[ppg]				Tipo de Prueba		Valor estimado de SBT según Programa, medido en superficie [psi]		Valor de SBT, registrado en superficie durante la prueba [psi]		SBT
EMW [ppg]

						5/29/20		P.ABC		9.625		8.5		2116.9		TVD		2114.0		TVD		10.00				SBT		1600		1790		14.95

														2209.0		MD		2206.0		MD												

																										N/A						1735

																																



																												Volumen bombeado [bbl]		Presión registada en superficie durante la prueba [psi]		Diferencia de presión respecto al valor anterior [psi]

																												0.00		0

																												0.25		15		15.0				1600				1790

																												0.50		35		20.0				1600				1790

																												0.75		70		35.0				1600				1790

																												1.00		110		40.0				1600				1790

																												1.25		160		50.0				1600				1790

																												1.50		230		70.0				1600				1790

																												1.75		300		70.0				1600				1790

																												2.00		375		75.0				1600				1790

																												2.25		450		75.0				1600				1790

																												2.50		525		75.0				1600				1790

																												2.75		600		75.0				1600				1790

																												3.00		675		75.0				1600				1790

																												3.25		750		75.0				1600				1790

																												3.50		825		75.0				1600				1790

																												3.75		900		75.0				1600				1790

																												4.00		975		75.0				1600				1790

																												4.25		1050		75.0				1600				1790

																												4.50		1125		75.0				1600				1790

																												4.75		1200		75.0				1600				1790

																												5.00		1275		75.0				1600				1790

																												5.25		1350		75.0				1600				1790

																												5.50		1425		75.0				1600				1790

																												5.75		1500		75.0				1600				1790

																												6.00		1575		75.0				1600				1790

																												6.25		1650		75.0				1600				1790

																												6.50		1725		75.0				1600				1790

																												6.75		1765		40.0				1600				1790

																												7.00		1790		25.0				1600				1790

																										Æ										1600				1790

																										Æ										1600				1790

																										Æ										1600				1790

																										Æ										1600				1790

																										Æ										1600				1790

																										Æ										1600				1790

																										Æ										1600				1790

																										Æ										1600				1790

																										Æ										1600				1790

																										Æ										1600				1790

																										Æ										1600				1790

																										Æ										1600				1790

																										Æ										1600				1790

																										Æ										1600				1790

																										Æ										1600				1790

																										Æ										1600				1790

																										Æ										1600				1790

																										Æ										1600				1790

																										Æ										1600				1790

																										Æ										1600				1790

																										Æ										1600				1790

																										Æ										1600				1790

																										Æ										1600				1790

																										Æ										1600				1790

																										Æ										1600				1790

																										Æ										1600				1790

																										Æ										1600				1790

																										Æ										1600				1790

																										Æ										1600				1790

																										Æ										1600				1790

																										Æ										1600				1790

																										Æ										1600				1790

																												VOLUMEN TOTAL  BOMBEADO

																												7.00				bbl

																												VOLUMEN TOTAL DE RETORNO

																												6.5				bbl
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Preba de Integridad de Formación / SBT

Presión registada en superficie durante la prueba [psi]	0	0.25	0.5	0.75	1	1.25	1.5	1.75	2	2.25	2.5	2.75	3	3.25	3.5	3.75	4	4.25	4.5	4.75	5	5.25	5.5	5.75	6	6.25	6.5	6.75	7	0	15	35	70	110	160	230	300	375	450	525	600	675	750	825	900	975	1050	1125	1200	1275	1350	1425	1500	1575	1650	1725	1765	1790	Valor estimado de SBT según Programa, medido en superficie [psi]	0	0.25	0.5	0.75	1	1.25	1.5	1.75	2	2.25	2.5	2.75	3	3.25	3.5	3.75	4	4.25	4.5	4.75	5	5.25	5.5	5.75	6	6.25	6.5	6.75	7	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	1600	Valor de SBT, registrado en superficie durante la prueba [psi]	0	0.25	0.5	0.75	1	1.25	1.5	1.75	2	2.25	2.5	2.75	3	3.25	3.5	3.75	4	4.25	4.5	4.75	5	5.25	5.5	5.75	6	6.25	6.5	6.75	7	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	1790	N/A	0	0.25	0.5	0.75	1	1.25	1.5	1.75	2	2.25	2.5	2.75	3	3.25	3.5	3.75	4	4.25	4.5	4.75	5	5.25	5.5	5.75	6	6.25	6.5	6.75	7	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	Volumen  Bombeado [bb]
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Comentarios: 

Gráfico de Presión registrada en superficie vs. Volumen bombeado
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Schematic : PE.D 1.5-c1 rev. 1


13 3/8 "  


9 5/8 "  


7 "  


LPR 


BR 


UPR 


AP 


Casing Intermedio 


Cellar 


Casing Superficial 


Resistencia de  
la Formación 


FOSV / IBOP - Top Drive 


Tubo Superficial 


Sección de  
Producción 


Resistencia de  
la Formación 


Depth reference: RKB Equipo De Torre, None 


Reservoir section


Primary barrier elements


Element Qualification Monitoring
Fluido - Lodo Densidad del fluido calculada 


en base a la presión de poro 
estimada y la presion 
requeridad para mantener 
estable la pared del pozo.


Medición de la densidad y 
propiedades reológicas del 
lodo. Control del nivel de 
fluido en el Anular , Piletas y 
Trip Tank.


Secondary barrier elements


Element Qualification Monitoring
FOSV (Full Opening Safety 
Valve) - Válvula de seguridad 
de paso total / IBOP


IND y Prueba de Presión a la 
presión indicada en el 
Programa de Perforación.


Inspección Visual y Prueba 
periódica de presión en 
conjunto con el BOP.


Sarta de Perforación IND y Condición de Trabajo 
de la Sarta y apropiado 
torque.


Inspección visual.


BOP IND y Prueba de 
Presión segun estándar 
Prueba de presión de 
Equipamiento de Well 
Control.


Segun estándar 
Prueba de presión de 
Equipamiento de Well 
Control.


Válvula de acceso lateral al 
Cabezal de Pozo.


Prueba de Presión a la 
presión indicada en el 
Programa de Perforación.


Inspección visual para 
controlar que no existan fugas.


Cabezal de Pozo Prueba de Presión a la 
presión indicada en el 
Programa de Perforación.


Inspección visual para 
controlar que no existan fugas.


Colgador de Casing Prueba de Presión a la 
presión indicada en el 
Programa de Perforación.


Monitoreo de la Presión 
anular.


Casing Intermedio Certificado del Frabricante y 
Prueba de Presión según 
estándar Prueba de presión 
de Casing, Liner y Tubing.


Monitoreo de la Presión 
anular.


Cemento de Casing 
Intermedio


Según estándard Prueba de 
Integridad de Formación y 
Kick Tolerance, y registro de 
Evaluación de Cemento (este 
último cuando sea solicitado).


Monitoreo de la Presión 
anular.


Resistencia de la Formación Prueba según estándard 
Prueba de Integridad de 
Formación y Kick Tolerance.


No accesible.


Note:


Page 1 of 1


Estándar
Prueba de Integridad de Formación y Kick Tolerance


Anexo II



XARC04

Highlight



XARC04

Highlight









XARC04
File Attachment
Anexo II - WBS Resistencia de Formación.pdf


Guía rapida de uso





















































































































































































































































































Guía rápida para utilizar la hoja de cálculo de Kick Tolerance

1. Se deben completar todos los datos cuyas celdas están resaltadas en color amarillo.

2. En las celdas resaltadas con color magenta se muestran valores calculados, que pueden ser utilizados calcular el Kick Tolerance o que se muestran, al solo efecto, de visualizar las magnitudes en otras unidades.

3. En la celda resaltada con color celeste se muestra el resultado del cálculo del Kick Tolerance, el cual se obtiene de tomar el menor de los volúmenes en las siguientes operaciones:
a. Kick Perforando
b. Swab Kick (pistoneo o llenado deficiente)
c. Kick Tolerance Perforando en Operaciones de MPD con contrapresión en superficie
4. En las celdas resaltadas de color rosa claro, se muestran los mensajes que resultan del incumplimiento de un regla o en caso de activarse un alerta. Los cuales se encuentran definidos en la pestaña "Reglas y Alertas" de esta hoja de cálculo. 
Importante: En caso de que NO se cumpla con una regla, NO se mostrará el resultado del Kick Tolerance para ese escenario específico y se deberá corregir el dato que incumple con dicha regla. En caso de que se active un Alerta, se deberá analizar cada caso.
5. Para calcular el Máximo volumen admisible de influjo a la condición inicial de cierre del pozo (Vo), asume que:
a. La parte inferior de dicho influjo se encuentra a la Profundidad Vertical Verdadera denominada TVDi.
b. El diámetro del trépano o barrena utilizado para perforar a la TVDi es igual a BSBH. Y se considera que el Diámetro del pozo es igual a BSBH.
c. Si Hmax / cos(фbh)  es menor o igual que LBHA: la Máxima altura admisible del influjo (Hmax) cubre únicamente el BHA. Por lo que en el cálculo se utiliza únicamente la capacidad anular Cbh OH-BHA.
d. Si Hmax / cos(фbh)  es mayor que LBHA: la Máxima altura admisible del influjo (Hmax) cubre todo el BHA y parte del Drill Pipe sobre el BHA. Por lo que en el cálculo se utiliza: 
i) A lo largo del BHA: la capacidad anular  Cbh OH-BHA.
ii) A lo largo del drill pipe sobre el BHA: la capacidad anular Cbh OH-DP.

6.  Para calcular el Máximo volumen admisible de influjo a la profundidad del zapato (Vshoe), se asume que:
a. La parte superior de dicho influjo se encuentra a la Profundidad Vertical Verdadera del zapato (TVDshoe).
b. El Diámetro del trepano utilizado para perforar es igual a BSShoe. Y se considera que el Diámetro del pozo es igual a BSShoe.
c. Para el cálculo del Kick Tolerance Perforando, Swab Kick - Influjo de Gas/Petróleo/Agua y Kick Tolerance Perforando en Operaciones de MPD con contrapresión en superficie: la Máxima altura admisible del influjo (Hmax) cubre únicamente el drill pipe frente al zapato mientras se perfora. Por lo que se utiliza únicamente la capacidad anular: Cshoe OH-DP.
d. Para el cálculo del Swab Kick Influjo de Gas/Petróleo al tope de la capa potencialmente productora: 
i) Si Hmax / cos(фwp)  es menor o igual que LBHA: la Máxima altura admisible de influjo (Hmax) cubre únicamente el BHA. Por lo que en el cálculo se utiliza la capacidad anular Cshoe OH-BHA.
ii) Si Hmax / cos(фwp)  es mayor que LBHA: la Máxima altura admisible del influjo (Hmax) cubre todo el BHA y parte del Drill Pipe sobre el BHA. Por lo que en el cálculo se utiliza:
- A lo largo del BHA: la capacidad anular  Cshoe OH-BHA.
- A lo largo del drill pipe sobre el BHA: Cshoe OH-DP*.

Nota: en caso de que se utilice una sarta de perforación telescópica con mas de dos diámetros de drill pipe y no se pueda determinar cual de ellos se encontrará cubierto por el influjo, se deberá utilizar en esta hoja de cálculo el que tenga mayor Desplazamiento Closed-End (DespDPCE_Shoe).

7. Para el cálculo del Kick Tolerance Perforando, se utiliza una:
a. Presión de Poro (PPKT): Presión de Poro de la formación que genera el influjo (PPf) [psi] + Intensidad de Kick [ppg] x TVDi [m] x 3,281 x 0,052  
b. Densidad de lodo = Densidad Equivalente de la Presión de Poro de la formación que genera el influjo (ρPf). 
c. Una Intensidad de Kick = Intensidad de Kick (seleccionada de acuerdo con PAE-OTD-ES-002).

Nota: se consideran los siguientes tres escenarios: 
i) Influjo de Gas, 
ii) Influjo de Petróleo 
iii) Influjo de Agua

8. Para el cálculo del Kick Tolerance - Swab Kick (Maniobra), se utiliza una: 
a. Presión de Poro = Presión de Poro de la formación que genera el influjo (ρPf).
b. Densidad de lodo = Densidad del lodo para maniobras (MW).

Nota: se consideran los siguientes tres escenarios: 
i)   Influjo de Gas, 
ii)  Influjo de Petróleo 
iii) Influjo de Agua
iv) Influjo de Gas al tope de la capa potencialmente productora
v)  Influjo de Petróleo al tope de la capa potencialmente productora

9. Para el cálculo del Kick Perforando en Operaciones de MPD con contrapresión en superficie, se utiliza una:
a. Presión de Poro = Presión de Poro de la formación que genera el influjo (PPf)
b. Densidad de lodo = Densidad de lodo con que se perfora (MWDrilling)
c. Intensidad de Kick = Densidad Equivalente de la Presión de Poro de la formación que genera el influjo (ρPf) - Densidad de lodo con que se perfora (MWDrilling).

Nota: se consideran los siguientes tres escenarios: 
i)   Influjo de Gas, 
ii)  Influjo de Petróleo 
iii) Influjo de Agua

10. Cada escenario tiene un casilla para indicar si dicho escenario aplica para el cálculo del Kick Tolerance. Se debe seleccionar "SI" en caso que aplique y "NO" para cuando dicho escenario no aplique.

Nota:  Para el cálculo del Kick Tolerance, solo se consideran los escenarios en los que se seleccionó que "SI" aplican.



Cálculo - Kick tolerance







						Pozo:		P-ABC								Sección:		XYZ						Fecha:		8/1/20								Preparado por:		Nombre y Apellido







						Ingresar la Intensidad de Kick (KI) de acuerdo con el estándar Pruebas de Integridad de Formación y Kick Tolerance  = 																						0.5		ppg		



						Margen de Seguridad para Kick Perforando (MS) =																						100		psi



						Margen de Seguridad para Swab Kick (MSSK) =																						75		psi



						Profundidad Vertical Verdadera del fondo del pozo (TVDBH) =																						2500		m		8203		ft



						Profundidad Vertical Verdadera del zapato (TVDshoe) =																						750		m		2461		ft		



						Densidad equivalente de la presión de FIT/LOT/SBT  (ρPLOT) =																						14.00		ppg		1791		psi		0.728		psi/ft		1.679						SG



						Densidad del lodo para maniobras (MW) =																						9.00		ppg		1.079		SG		0.468		psi/ft		



						Diámetro del trépano o barrena  utilizado en fondo del pozo  (BSBH) =																						8.50		in



						Longitud del BHA (LBHA) =																						300.0		m		984		ft



						Diámetro externo, promedio, del BHA (BHA_OD) =																						6.00		in		



						Capacidad anular del pozo abierto alrededor del BHA, en el fondo (CbhOH-BHA) =																						0.11553		bbl/m



						Desplazamiento del Drill Pipe_Closed-End sobre el BHA (DespDPCE_BH) =																						0.01969		bbl/ft		0.06459		bbl/m



						Drill Pipe OD promedio, sobre el BHA (DP ODBH) =																						4.5016		in



						Capacidad anular del pozo alrededor del DP, sobre el BHA en el fondo (CbhOH-DP) =																						0.16568		bbl/m		



						Inclinación del pozo en la sección de pozo abierto debajo del punto débil (фShoe) =																						0		grados



						Diámetro del trepano utilizado a la profundidad del zapato  (BSShoe) =																						8.75		in						Se utiliza ensanchador?		NO



						Capacidad anular del pozo abierto alrededor del BHA, a la profundidad del Zapato (CshoeOH-BHA) =																						0.12928		bbl/m



						Desplazamiento del Drill Pipe_Closed-End frente al zapato, mientras se perfora (DespDPCE_Shoe) =																						0.01969		bbl/ft		0.06459		bbl/m



						Drill Pipe OD promedio, frente al zapato mientras se perfora (DP_ODShoe) =																						4.5016		in



						Capacidad anular del pozo abierto alrededor del Drillpipe, frente al zapato, mientras se perfora (CshoeOH-DP) =																						0.17943		bbl/m		



						Capacidad anular del pozo abierto alrededor del Drillpipe sobre el BHA, frente al zapato, en maniobra (CshoeOH-DP*) =																						0.17943		bbl/m		



						Temperatura en fondo del pozo (TBH) =																						180		°F		82		°C		640		°R



						Temperatura a la profundidad del zapato (TShoe) =																						90		°F		32		°C		550		°R



						Gradiente de temperatura =																						1.57		°F/100 ft				





						Kick Tolerance  =																				45				bbl						



						Kick Tolerance  Perforando																				45				bbl



						Kick Tolerance - Swab Kick																				83				bbl



						Kick Tolerance Perforando en Operaciones de MPD con contrapresión en superficie																				57				bbl





















				1) Kick Tolerance - Perforando



																												TVD*		Hmin		hmin+Dcsg		TVD igual Vol		MAASP+MW*k*TVDi

						Kick Perforando - Influjo de Gas								Aplica?		SI												1255.6		505.6		1255.6		1298.7		3943.5



						Profundidad Vertical Verdadera del influjo (TVDi) =														2400		m		7874		ft		



						Densidad Equivalente de la Presión de Poro de la formación que genera el influjo (ρPf) =														8.00		ppg		3276		psi		0.416		psi/ft		



						Densidad del fluido de reservorio (ρi) =														1.50		ppg		0.17986		SG		0.078		psi/ft						



						Inclinación del pozo en la zona del influjo  (фi) =														0		grados



						Temperatura a la profundidad del influjo (Ti) = 														175		°F		79		°C		635		°R



						Máxima presión anular admisible en superficie para el cálculo del KT (MAASPKT-ADJ) = 																												668		psi		



						Presión de Poro para cálculo del KT (PPKT) = 																												3480		psi		8.50		ppg				



						Máxima altura admisible del influjo (Hmax) =																												418		m		



						Máximo volumen admisible de influjo a la condición inicial de cierre del pozo (Vo) =																												54.1		bbl



						Si Hmax / cos(фbh)  es menor o igual que LBHA, Vo = 																										bbl



						Si Hmax / cos(фbh)  es mayor que LBHA , Vo =																								54.1		bbl



						Máximo volumen admisible de influjo, cuando la parte superior del influjo se encuentra en el zapato y se tiene solo drill pipe frente al zapato (Vshoe) =



																																		74.9		bbl



						Máximo volumen admisible de influjo, correspondiente a Vshoe, a la condición inicial de cierre  (Vbh*)																												44.5		bbl



						Kick Perforando - Influjo de Gas =														44.5		bbl				



																												TVD*		Hmin		hmin+Dcsg		TVD igual Vol		MAASP+MW*k*TVDi

						Kick Perforando - Influjo de Petróleo								Aplica?		SI												2322.8332252258		1572.83		2322.83		1298.6698911729		3943.5



						Profundidad Vertical Verdadera del influjo (TVDi) =														2400		m		7874		ft		



						Densidad Equivalente de la Presión de Poro de la formación que genera el influjo (ρPf) =														8.00		ppg		3276		psi		0.416		psi/ft		



						Densidad del fluido de reservorio (ρi) =														6.25		ppg		0.75		SG		0.325		psi/ft						



						Inclinación del pozo en la zona del influjo  (фi) =														0		grados



						Temperatura a la profundidad del influjo (Ti) = 														175		°F		79		°C		635		°R



						Máxima presión anular admisible en superficie para el cálculo del KT (MAASPKT-ADJ) = 																												668		psi		



						Presión de Poro para cálculo del KT (PPKT) = 																												3480		psi		8.50		ppg				



						Máxima altura admisible del influjo (Hmax) =																												1551		m		



						Máximo volumen admisible de influjo a la condición inicial de cierre del pozo (Vo) =																												241.9		bbl



						Si Hmax / cos(фbh)  es menor o igual que LBHA, Vo = 																										bbl



						Si Hmax / cos(фbh)  es mayor que LBHA , Vo =																								241.9		bbl



						Máximo volumen admisible de influjo, cuando la parte superior del influjo se encuentra en el zapato y se tiene solo drill pipe frente al zapato (Vshoe) =



																																		278.3		bbl



						Máximo volumen admisible de influjo, correspondiente a Vshoe, a la condición inicial de cierre  (Vbh*)																												165.3		bbl



						Kick Perforando - Influjo de Petróleo =														165.3		bbl				



																												TVD*		Hmin		hmin+Dcsg		TVD igual Vol		MAASP+MW*k*TVDi

						Kick Perforando - Influjo de Agua								Aplica?		SI												7188.9701112903		6438.9701112903		7188.970		1242.4803331791		4039.2



						Profundidad Vertical Verdadera del influjo (TVDi) =														2400		m		7874		ft		



						Densidad Equivalente de la Presión de Poro de la formación que genera el influjo (ρPf) =														8.34		ppg		3415		psi		0.43368		psi/ft		



						Densidad del fluido de reservorio (ρi) =														8.33		ppg		1.00		SG		0.433		psi/ft						



						Inclinación del pozo en la zona del influjo  (фi) =														0		grados



						Temperatura a la profundidad del influjo (Ti) = 														175		°F		79		°C		635		°R



						Máxima presión anular admisible en superficie para el cálculo del KT (MAASPKT-ADJ) = 																												624		psi		



						Presión de Poro para cálculo del KT (PPKT) = 																												3620		psi		8.84		ppg				



						Máxima altura admisible del influjo (Hmax) =																												245887		m		



						Máximo volumen admisible de influjo a la condición inicial de cierre del pozo (Vo) =																												40724.6		bbl



						Si Hmax / cos(фbh)  es menor o igual que LBHA, Vo = 																										bbl



						Si Hmax / cos(фbh)  es mayor que LBHA , Vo =																								40724.6		bbl



						Máximo volumen admisible de influjo, cuando la parte superior del influjo se encuentra en el zapato y se tiene solo drill pipe frente al zapato (Vshoe) =



																																		44119.2		bbl



						Kick Perforando - Influjo de Agua =														40724.6		bbl				





				2) Kick Tolerance - Swab Kick





																												TVD*		Hmin		hmin+Dcsg		TVD igual Vol		MAASP+MW*k*TVDi

						Swab Kick - Influjo de Gas								Aplica?		SI												1682.7749513516		932.7749513516		1682.77		1622.3564954683		4250.0



						Profundidad Vertical Verdadera del influjo (TVDi) =														2400		m		7874		ft		



						Densidad Equivalente de la Presión de Poro de la formación que genera el influjo (ρPf) =														7.00		ppg		2866		psi		0.364		psi/ft				



						Densidad del fluido de reservorio (ρi) =														2.00		ppg		0.2398		SG		0.104		psi/ft						



						Inclinación del pozo en la zona del influjo  (фi) =														0		grados



						Temperatura a la profundidad del influjo (Ti) = 														175		°F		79		°C		635		°R



						Máxima presión anular admisible en superficie (MAASPADJ) = 																												565		psi		



						Máxima altura admisible del influjo (Hmax) =																												1159		m		



						Máximo volumen admisible de influjo a la condición inicial de cierre del pozo (Vo) =																												176.9		bbl



						Si Hmax / cos(фbh)  es menor o igual que LBHA, Vo = 																										bbl



						Si Hmax / cos(фbh)  es mayor que LBHA , Vo =																								176.9		bbl



						Máximo volumen admisible de influjo, cuando la parte superior del influjo se encuentra en el zapato y se tiene solo drill pipe frente al zapato (Vshoe) =



																																		207.9		bbl



						Máximo volumen admisible de influjo, correspondiente a Vshoe, a la condición inicial de cierre  (Vbh*)																												150		bbl



						Swab Kick - Influjo de Gas														150.0		bbl				





																												TVD*		Hmin		hmin+Dcsg		TVD igual Vol		MAASP+MW*k*TVDi

						Swab Kick - Influjo de Petróleo								Aplica?		SI												6968.4996756774		6218.4996756774		6968.50		1622.3564954683		4250.0



						Profundidad Vertical Verdadera del influjo (TVDi) =														2400		m		7874		ft		



						Densidad Equivalente de la Presión de Poro de la formación que genera el influjo (ρPf) =														7.00		ppg		2866		psi		0.364		psi/ft				



						Densidad del fluido de reservorio (ρi) =														6.25		ppg		0.75		SG		0.325		psi/ft						



						Inclinación del pozo en la zona del influjo  (фi) =														0		grados



						Temperatura a la profundidad del influjo (Ti) = 														175		°F		79		°C		635		°R



						Máxima presión anular admisible en superficie (MAASPADJ) = 																												565		psi		



						Máxima altura admisible del influjo (Hmax) =																												2949		m		



						Máximo volumen admisible de influjo a la condición inicial de cierre del pozo (Vo)																												473.6		bbl



						Si Hmax / cos(фbh)  es menor o igual que LBHA, Vo = 																										bbl



						Si Hmax / cos(фbh)  es mayor que LBHA , Vo =																								473.6		bbl



						Máximo volumen admisible de influjo, cuando la parte superior del influjo se encuentra en el zapato y se tiene solo drill pipe frente al zapato (Vshoe) =



																																		529.2		bbl



						Máximo volumen admisible de influjo, correspondiente a Vshoe, a la condición inicial de cierre  (Vbh*)																												381.8		bbl



						Swab Kick - Influjo de Petróleo														381.8		bbl				





																												TVD*		Hmin		hmin+Dcsg		TVD igual Vol		MAASP+MW*k*TVDi

						Swab Kick - Influjo de Agua								Aplica?		SI												366637.47567581		365887.47567581		366637.48		1326.9088213492		4250.0



						Profundidad Vertical Verdadera del influjo (TVDi) =														2400		m		7874		ft		



						Densidad Equivalente de la Presión de Poro de la formación que genera el influjo (ρPf) =														8.34		ppg		3415		psi		0.43368		psi/ft				



						Densidad del fluido de reservorio (ρi) =														8.33		ppg		1.00		SG		0.433		psi/ft						



						Inclinación del pozo en la zona del influjo  (фi) =														0		grados



						Temperatura a la profundidad del influjo (Ti) = 														175		°F		79		°C		635		°R



						Máxima presión anular admisible en superficie (MAASPADJ) = 																												565		psi		



						Máxima altura admisible del influjo (Hmax) =																												7305		m		



						Máximo volumen admisible de influjo a la condición inicial de cierre del pozo (Vo) =																												1195.3		bbl



						Si Hmax / cos(фbh)  es menor o igual que LBHA, Vo = 																										bbl



						Si Hmax / cos(фbh)  es mayor que LBHA , Vo =																								1195.3		bbl



						Máximo volumen admisible de influjo, cuando la parte superior del influjo se encuentra en el zapato y se tiene solo drill pipe frente al zapato (Vshoe) =



																																		1310.7		bbl



						Swab Kick - Influjo de Agua														1195.3		bbl				





																												TVD*		Hmin		hmin+Dcsg		TVD igual Vol		MAASP+MW*k*TVDi

						Swab Kick - Influjo de Gas al tope de la capa potencialmente productora														Aplica?		SI						1402.3124594597		652.3124594597		1402.31		1391.1917098446		4250.0



						Profundidad Vertical Verdadera del influjo (TVDi) =														2400		m		7874		ft		



						Densidad Equivalente de la Presión de Poro de la formación que genera el influjo (ρPf) =														8.00		ppg		3276		psi		0.416		psi/ft				



						Densidad del fluido de reservorio (ρi) =														2.00		ppg		0.24		SG		0.104		psi/ft						



						Inclinación del pozo en la zona del influjo  (фi) =														0		grados



						Temperatura a la profundidad del influjo (Ti) = 														175		°F		79		°C		635		°R



						Máxima presión anular admisible en superficie (MAASPADJ) = 																												565		psi		



						Máxima altura admisible del influjo (Hmax) =																												816		m		



						Máximo volumen admisible de influjo a la condición inicial de cierre del pozo (Vo) =																												120.1		bbl



						Si Hmax / cos(фbh)  es menor o igual que LBHA, Vo = 																										bbl



						Si Hmax / cos(фbh)  es mayor que LBHA , Vo =																								120.1		bbl



						Máximo volumen admisible de influjo, cuando la parte superior del influjo se encuentra en el zapato y su parte inferior en el trépano (Vshoe) =																												131.3		bbl



						Si Hmax / cos(фwp)  es menor o igual que LBHA, (VShoe) = 																										bbl



						Si Hmax / cos(фwp)  es mayor que LBHA , V(Shoe) =																								131.3		bbl



						Máximo volumen admisible de influjo, correspondiente a Vshoe, a la condición inicial de cierre  (Vbh*)																												82.9		bbl



						Swab Kick - Influjo de Gas al tope de la capa potencialmente productora														82.9		bbl				





																												TVD*		Hmin		hmin+Dcsg		TVD igual Vol		MAASP+MW*k*TVDi

						Swab Kick - Influjo de Petróleo al tope de la capa potencialmente productora														Aplica?		SI						6968.4996756774		6218.4996756774		6968.50		1622.3564954683		4250.0



						Profundidad Vertical Verdadera del influjo (TVDi) =														2400		m		7874		ft		



						Densidad Equivalente de la Presión de Poro de la formación que genera el influjo (ρPf) =														7.00		ppg		2866		psi		0.364		psi/ft				



						Densidad del fluido de reservorio (ρi) =														6.25		ppg		0.74940		SG		0.325		psi/ft						



						Inclinación del pozo en la zona del influjo  (фi) =														0		grados



						Temperatura a la profundidad del influjo (Ti) = 														175		°F		79		°C		635		°R



						Máxima presión anular admisible en superficie (MAASPADJ) = 																												565		psi		



						Máxima altura admisible del influjo (Hmax) =																												2949		m		



						Máximo volumen admisible de influjo a la condición inicial de cierre del pozo (Vo) =																												473.6		bbl



						Si Hmax / cos(фbh)  es menor o igual que LBHA, Vo = 																										bbl



						Si Hmax / cos(фbh)  es mayor que LBHA , Vo =																								473.6		bbl



						Máximo volumen admisible de influjo, cuando la parte superior del influjo se encuentra en el zapato y su parte inferior en el trépano (Vshoe) =																												514.1		bbl



						Si Hmax / cos(фwp)  es menor o igual que LBHA, (VShoe) = 																										bbl



						Si Hmax / cos(фwp)  es mayor que LBHA , V(Shoe) =																								514.1		bbl



						Máximo volumen admisible de influjo, correspondiente a Vshoe, a la condición inicial de cierre  (Vbh*)																												370.9		bbl



						Swab Kick - Influjo de Petróleo al tope de la capa potencialmente productora														370.9		bbl				





				3) Kick Tolerance Perforando en Operaciones de MPD con contrapresión en superficie





						Kick Tolerance Perforando en Operaciones de MPD con contrapresión en superficie - Influjo de Gas																				Aplica?		NO		

																														TVD*		Hmin		hmin+Dcsg		TVD igual Vol		MAASP+MW*k*TVDi

						Profundidad Vertical Verdadera del influjo (TVDi) =														2400		m				ft				1051.7343445947		301.7343445948		1051.73		1082.6612903226		ERROR:#VALUE!



						Densidad de lodo con que se perfora (MWDrilling) =														9.00		ppg		1.079		SG		0.468		psi/ft		



						Densidad Equivalente de la Presión de Poro de la formación que genera el influjo (ρPf) =														10.00		ppg				psi				psi/ft						



						Densidad del fluido de reservorio (ρi) =														2.00		ppg				SG				psi/ft						



						Inclinación del pozo en la zona del influjo  (фi) =														0		grados



						Temperatura a la profundidad del influjo (Ti) = 																°F				°C				°R



						Máxima presión anular admisible en superficie (MAASPADJ) = 																														psi		



						Máxima altura admisible del influjo (Hmax) =																														m		



						Máximo volumen admisible de influjo a la condición inicial de cierre del pozo (Vo) =																														bbl



						Si Hmax / cos(фbh)  es menor o igual que LBHA, Vo = 																										bbl



						Si Hmax / cos(фbh)  es mayor que LBHA , Vo =																										bbl



						Máximo volumen admisible de influjo, cuando la parte superior del influjo se encuentra en el zapato y se tiene solo drill pipe frente al zapato (Vshoe) =



																																				bbl



						Máximo volumen admisible de influjo, correspondiente a Vshoe, a la condición inicial de cierre  (Vbh*)																														bbl



						Kick Tolerance Perforando en Operaciones de MPD con contrapresión en superficie - Influjo de Gas																				No Aplica		bbl				









						Kick Tolerance Perforando en Operaciones de MPD con contrapresión en superficie - Influjo de Petróleo																				Aplica?		SI		

																														TVD*		Hmin		hmin+Dcsg		TVD igual Vol		MAASP+MW*k*TVDi

						Profundidad Vertical Verdadera del influjo (TVDi) =														1800		m		5906		ft				1393.6999351355		643.6999351355		1393.70		1082.6612903226		3303.7



						Densidad de lodo con que se perfora (MWDrilling) =														9.00		ppg		1.079		SG		0.468		psi/ft		



						Densidad Equivalente de la Presión de Poro de la formación que genera el influjo (ρPf) =														10.00		ppg		3071		psi		0.52		psi/ft						



						Densidad del fluido de reservorio (ρi) =														6.25		ppg		0.74940		SG		0.325		psi/ft						



						Inclinación del pozo en la zona del influjo  (фi) =														0		grados



						Temperatura a la profundidad del influjo (Ti) = 														144		°F		62		°C		604		°R



						Máxima presión anular admisible en superficie (MAASPADJ) = 																												540		psi		



						Máxima altura admisible del influjo (Hmax) =																												496		m		



						Máximo volumen admisible de influjo a la condición inicial de cierre del pozo (Vo) =																												67		bbl



						Si Hmax / cos(фbh)  es menor o igual que LBHA, Vo = 																										bbl



						Si Hmax / cos(фbh)  es mayor que LBHA , Vo =																								67.1		bbl



						Máximo volumen admisible de influjo, cuando la parte superior del influjo se encuentra en el zapato y se tiene solo drill pipe frente al zapato (Vshoe) =



																																		89		bbl



						Máximo volumen admisible de influjo, correspondiente a Vshoe, a la condición inicial de cierre  (Vbh*)																												57		bbl



						Kick Tolerance Perforando en Operaciones de MPD con contrapresión en superficie - Influjo de Petróleo																				57.0		bbl				











						Kick Tolerance Perforando en Operaciones de MPD con contrapresión en superficie - Influjo de Agua																				Aplica?		SI		

																														TVD*		Hmin		hmin+Dcsg		TVD igual Vol		MAASP+MW*k*TVDi

						Profundidad Vertical Verdadera del influjo (TVDi) =														2400		m		7874		ft				2195.4339860826		1445.4339860827		2195.43		1082.6612903226		4225.0



						Densidad de lodo con que se perfora (MWDrilling) =														9.00		ppg		1.079		SG		0.468		psi/ft		



						Densidad Equivalente de la Presión de Poro de la formación que genera el influjo (ρPf) =														10.00		ppg		4095		psi		0.52		psi/ft						



						Densidad del fluido de reservorio (ρi) =														8.33		ppg		0.99880		SG		0.433		psi/ft						



						Inclinación del pozo en la zona del influjo  (фi) =														0		grados



						Temperatura a la profundidad del influjo (Ti) = 														175		°F		79		°C		635		°R



						Máxima presión anular admisible en superficie (MAASPADJ) = 																												540		psi		



						Máxima altura admisible del influjo (Hmax) =																												1140		m		



						Máximo volumen admisible de influjo a la condición inicial de cierre del pozo (Vo) =																												174		bbl



						Si Hmax / cos(фbh)  es menor o igual que LBHA, Vo = 																										bbl



						Si Hmax / cos(фbh)  es mayor que LBHA , Vo =																								173.9		bbl



						Máximo volumen admisible de influjo, cuando la parte superior del influjo se encuentra en el zapato y se tiene solo drill pipe frente al zapato (Vshoe) =



																																		205		bbl





						Kick Tolerance Perforando en Operaciones de MPD con contrapresión en superficie - Influjo de Agua																				173.9		bbl				













































































































































































































































































































































































































































































































Tomar como KT el menor de los volumen que resulte de: Vbh y Vbh´.
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				Presión de Poro de la formación que genera el influjo (ρPf) =										1000		psi

				Temperatura a la profundidad del influjo (Ti) = 										100		°C
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Gráfico # 1: Densidad del Gas (80% Metano) en función de la Presión de poro y Temperatura de la formación.


Presión de poro de la formación
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Volver a la hoja de cálculo de KT
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Reglas y Alertas





				Se aplica en el cálculo de:		Regla		Mensaje en caso de que
se active el alerta		Lugar dónde se muestra el mensaje

				Todos los casos.		La intensidad de Kick (KI) debe ser 0,5 o 1,0 de acuerdo con el estándar Pruebas de Integridad de Formación y Kick Tolerance  (se bebe respetar el formato de número decimal)		KI<> 0,5 o 1,0		En la fila correspondiente al ingreso de la Intensidad de Kick (KI)

						El Diámetro externo, promedio, del BHA (BHA_OD) debe ser menor que el Diámetro del trépano o barrena  utilizado en fondo del pozo  (BSBH).		BHA_OD >= BSbh		En la fila correspondiente al ingreso del Diámetro externo, promedio, del BHA (BHA_OD).

						El Diámetro del trepano utilizado a la profundidad del zapato  (BSShoe) debe ser mayor o igual al Diámetro del trépano o barrena  utilizado en fondo del pozo  (BSBH).		BSshoe < BSbh		En la fila correspondiente al ingreso del Diámetro del trepano utilizado a la profundidad del zapato  (BSShoe).

						La Capacidad anular del pozo alrededor del DP, sobre el BHA en el fondo (CbhOH-DP) debe ser mayor que la Capacidad anular del pozo abierto alrededor del BHA, en el fondo (CbhOH-BHA).		CbhOH-DP <= Cbhoh-bha		En la fila correspondiente al ingreso de la Capacidad anular del pozo alrededor del DP, sobre el BHA en el fondo (CbhOH-DP).

						La Capacidad anular del pozo abierto alrededor del Drillpipe, frente al zapato, mientras se perfora (CshoeOH-DP) debe ser mayor que la Capacidad anular del pozo abierto alrededor del BHA, en el fondo (CbhOH-BHA).		CshoeOH-DP <= Cbhoh-bha		En la fila correspondiente al ingreso de la Capacidad anular del pozo abierto alrededor del Drillpipe, frente al zapato, mientras se perfora (CshoeOH-DP).

						Capacidad anular del pozo abierto alrededor del Drillpipe sobre el BHA, frente al zapato, en maniobra (CshoeOH-DP*) debe ser mayor que la Capacidad anular del pozo abierto alrededor del BHA, en el fondo (CbhOH-BHA).		CshoeOH-DP* <= Cbhoh-bha		En la fila correspondiente al ingreso de la Capacidad anular del pozo abierto alrededor del Drillpipe sobre el BHA, frente al zapato, en maniobra (CshoeOH-DP*).

						La Máxima altura admisible del influjo (Hmax) debe ser mayor o igual que cero.		Hmax < 0		En la fila correspondiente al cálculo de Hmax.

						La Máxima presión anular admisible en superficie (MAASPKT-ADJ y MAASPADJ) debe ser mayor o igual que cero.		MAASPADJ<0		Fila correspondiente al cálculo de MAASPKT-ADJ (Kick Tolerance Perforando) y MAASPADJ (Kick Tolerance - Swab Kick y Kick Tolerance Perforando en Operaciones de MPD con contrapresión en superficie)

						La Temperatura en fondo del pozo (TBH) debe ser mayor que la Temperatura a la profundidad del zapato (TShoe).		Tbh <= Tshoe		En la fila correspondiente al ingreso del Gradiente de temperatura.

						La Densidad del lodo para maniobras (MW) debe ser menor que la Densidad equivalente de la presión de FIT/LOT/SBT  (ρPLOT).		MW >= PLOT		En la fila correspondiente al ingreso de la Densidad del lodo para maniobras (MW).

						La Profundidad Vertical Verdadera del influjo (TVDi) debe ser mayor que Profundidad Vertical Verdadera del zapato (TVDshoe).		TVDi <= TVDshoe		En la fila correspondiente al ingreso de la Profundidad Vertical Verdadera del influjo (TVDi).

						La Profundidad Vertical Verdadera del influjo (TVDi) debe ser menor o igual que la Profundidad Vertical Verdadera del fondo del pozo (TVDBH). 		TVDi > TVDbh		En la fila correspondiente al ingreso de la Profundidad Vertical Verdadera del influjo (TVDi).

						Profundidad Vertical Verdadera del zapato (TVDshoe) tiene que ser menor que la Profundidad Vertical Verdadera del fondo del pozo (TVDBH).		TVDshoe >= TVDbh		En la fila correspondiente al ingreso de la Profundidad Vertical Verdadera del zapato (TVDshoe).

				- Kick Tolerance Perforando y,
- Kick Tolerance Perforando en Operaciones de MPD con contrapresión en superficie.		Siempre se debe calcular al menos uno de los siguientes casos: Kick Tolerance Perforando o Kick Tolerance Perforando en Operaciones de MPD con contrapresión en superficie.		Se debe calcular al menos uno de los siguientes casos: KT Perforando o KT en Ops. de MPD con contrapresión en sup.		En la fila 55, donde se muestra el resultado del cálculo del Kick Tolerance.

				Kick Tolerance - Swab Kick		Siempre se debe calcular el caso de Swab Kick.		Se debe calcular el caso de Swab Kick		En la fila 55, donde se muestra el resultado del cálculo del Kick Tolerance.

				Kick Tolerance Perforando		La Densidad Equivalente de la Presión de Poro de la formación que genera el influjo (ρPf) no puede ser igual a Densidad del fluido de reservorio (ρi), debido a que resultará en una división por cero en la ecuación para calcular la Máxima altura admisible del influjo (Hmax).		ρPf <= ρi		En la fila correspondiente al ingreso de la Densidad del fluido de reservorio (ρi).

				Kick Tolerance - Swab Kick		La Densidad del lodo para maniobras (MW) no puede ser igual a Densidad del fluido de reservorio (ρi), debido a que resultará en una división por cero en la ecuación para calcular la Máxima altura admisible del influjo (Hmax).		MW <= ρi		En la fila correspondiente al ingreso de la Densidad del fluido de reservorio (ρi).

				Kick Tolerance en Operaciones de MPD con contrapresión en superficie.		La Densidad de lodo con que se perfora (MWDrilling) no puede ser igual a Densidad del fluido de reservorio (ρi), debido a que resultará en una división por cero en la ecuación para calcular la Máxima altura admisible del influjo (Hmax).		MWDrilling <= ρi		En la fila correspondiente a la Densidad del fluido de reservorio (ρi).

				- Kick Tolerance Perforando y, 
- Kick Tolerancia - Swab Kick.		Se debe utilizar en las maniobras un lodo cuya densidad (MW) sea mayor o igual a la Densidad Equivalente de la Presión de Poro de la formación que genera el influjo (ρPf).		ρPf >= MW		En la fila correspondiente al ingreso de la Densidad Equivalente de la Presión de Poro de la formación que genera el influjo (ρPf).

				Kick Tolerancia en Operaciones de MPD con contrapresión en superficie.		En operaciones de MPD con contrapresión en superficie se asume que, la Densidad Equivalente de la Presión de Poro de la formación que genera el influjo (PPf) debe ser mayor que la Densidad de lodo con que se perfora (MWDrilling).		ρPf <= MWDrilling		En la fila correspondiente a la Densidad Equivalente de la Presión de Poro de la formación que genera el influjo (ρPf).

				Kick Tolerance Perforando		La Presión de Poro para cálculo del KT (PPKT) debe ser menor que Densidad equivalente de la presión de FIT/LOT/SBT  (PLOT).		ρPPkt>= ρPLOT		En la fila correspondiente al ingreso de la Presión de Poro para cálculo del KT (PPKT).

				Kick Tolerance -Swab Kick y,
Kick Tolerance Perforando en Operaciones de MPD con contrapresión en superficie.		La Densidad Equivalente de la Presión de Poro de la formación que genera el influjo (PPf) debe ser menor que Densidad equivalente de la presión de FIT/LOT/SBT  (PLOT).		ρPf >= ρPLOT		En la fila correspondiente al ingreso de la Densidad Equivalente de la Presión de Poro de la formación que genera el influjo (ρPf).

				Kick Tolerance Perforando en Operaciones de MPD con contrapresión en superficie.		Densidad de lodo con que se perfora (MWDrilling) debe ser menor que la Densidad equivalente de la presión de FIT/LOT/SBT  (ρPLOT).		MWDrilling >= PLOT		En la fila correspondiente a la Densidad de lodo con que se perfora (MWDrilling).

				Kick Tolerance Perforando en Operaciones de MPD con contrapresión en superficie.		La diferencia, positiva, entre la Densidad Equivalente de la Presión de Poro de la formación que genera el influjo (ρPf) y la Densidad de lodo con que se perfora (MWDrilling) debe ser mayor que la Intensidad de Kick que se utiliza en la hoja de cálculo, de acuerdo con PAE-OTD-ES-002.		(ρPf-MWDrilling) <= Intensidad de Kick		En la fila correspondiente al ingreso de la Densidad Equivalente de la Presión de Poro de la formación que genera el influjo (ρPf).















				Se aplica en el cálculo de:		Alerta		Mensaje en caso de que
se active el alerta		Lugar dónde se muestra el mensaje

				Todos los casos		Si ρPf <= ρi, puede resultar una Hmax negativa interpretar, en cuyo caso se deberá interpretar físicamente el resultado para determinar el Kick Tolerance.		ρPf <= ρi		En la fila correspondiente al ingreso de la Densidad del fluido de reservorio (ρi).

				Kick Tolerance Perforando		Si ρPPkt <= ρi, puede resultar una Hmax negativa interpretar, en cuyo caso se deberá interpretar físicamente el resultado para determinar el Kick Tolerance.		ρPPkt <= ρi		En la fila correspondiente al ingreso de la Densidad del fluido de reservorio (ρi).

				Kick Tolerance - Swab Kick		Si MW <= ρi, puede resultar una Hmax negativa interpretar, en cuyo caso se deberá interpretar físicamente el resultado para determinar el Kick Tolerance.		MW <= ρi		En la fila correspondiente al ingreso de la Densidad del fluido de reservorio (ρi).

				Kick Tolerance Perforando en Operaciones de MPD con contrapresión en superficie		Si MWDrilling <= ρi, puede resultar una Hmax negativa interpretar, en cuyo caso se deberá interpretar físicamente el resultado para determinar el Kick Tolerance.		MWDrilling <= ρi		En la fila correspondiente al ingreso de la Densidad del fluido de reservorio (ρi).

				Todos los casos		No es usual que la Densidad del fluido de reservorio (ρi) sea mayor que 8,34 ppg.		ρi > 8,34 ppg		En la fila correspondiente al ingreso de la Densidad del fluido de reservorio (ρi).
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E st á n d ar  
Pr u e b a s d e I nt e g ri d a d d e F or m a ci ó n y Ki c k T ol er a n c e 

R e vi si ó n: 0 1       P á gi n a: 1 5  d e 1 5  

F e c h a: 2 1 / 05 / 2 0 20  C ó di g o:  H O K -O T D -E S -0 0 2  

 

L a i m pr e si ó n e n p a p el s e c o n si d er a c o pi a N O C O N T R O L A D A –  V áli d o s ól o e n el m o m e nt o d e l a i m pr e si ó n  

A n e x o I V : D e n si d a d d el G a s e n f u n ci ó n d e l a Pr e si ó n y T e m p er at ur a 

Gr áfi c o # 1: D e n si d a d d e l G a s  ( 8 0 % M et a n o) e n f u n ci ó n d e l a Pr e si ó n y T e m p er at ur a. 
R ef er e n ci a: Drilli n g D at a H a n d b o o k –  6 ° E di ci ó n –  T E C H NI P, p á gi n a 4 5 5.  

 
A c o nti n u a ci ó n,  s e m u e str a u n e j e m pl o d e u s o d el Gr áfi c o # 1 p ar a d et er mi n ar l a d e n si d a d d el g a s  ( 8 0 % 
M et a n o) c o n u n a Pr e si ó n d e r e s er v ori o d e 3, 2 2 9 p si y T e m p er at ur a d el r e s er v ori o d e 1 1 0 ° C:  

 Gr áfi c o # 2 - Ej e m pl o d e c ó m o d et er mi n ar l a d e n si d a d d el g a s  ( 8 0 % M et a n o): I n gr e s ar al gr áfi c o p or el ej e 
h ori z o nt al c o n u n a Pr e si ó n d e 3 2 2 9 p si  y c o n u n a lí n e a r e ct a v erti c al  i nt er c e pt ar l a c ur v a  (r oj a) d e D e n si d a d 
@ 1 0 0 ° C . L u e g o d e s d e e s e p u nt o, tr a z ar u n a lí n e a r e ct a h ori z o nt al  h a st a i nt er c e pt ar el  ej e v erti c al d e 
D e n si d a d , r e s ult a n d o u n a d e n si d a d p ar a el  g a s ( 8 0 % M et a n o) i g u al a 1, 2 p p g , e n e st a s c o n di ci o n e s . 

1. 2 p p g

3 2 2 9 psi

1 0 0 °C


