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Anexo IV c Programa Ejecutivo de Perforación Proyecto Exploratorio

 WOOLIS Y TOJOL
WOOLIS-1EXP
WOOLIS-2EXP                                    

TOJOL-1EXP
UG: México
Yacimiento: Woolis + Tojol
	Información Del Documento

	Aplica Para
	México
	Autor
	Andrea Morales

	Vicepresidencia
	DC&I
	Clasificación
	Interno de Hokchi

	Área
	Ingeniería de Perforación
	PEP Perforación
	

	Evaluación EWI
	
	Operación
	Perforación pozo nuevo

	Vers.
	Descripción
	Estado
	Nombre
	Fecha
	Firma

	1.0
	Programa de Pozo 
	Preparó
	Andrea Morales
	
	

	
	
	Revisó y Aprobó
	Luis Nieto
	
	

	
	
	Revisó y Aprobó
	Ileana Ojeda
	
	

	
	
	Aprobó
	Arturo Silva
	
	


1. Sección de revisión del documento
	Fecha
	Versión
	Sección revisada / Detalles
	Revisado por

	20 Dic 2022
	1
	Generación del documento original
	Luis Nieto/Wilman Terreros

	26 Dic 2022
	2
	Ajuste altura de agua y abandonos
	

	15 Mar 2023
	3
	Actualización de diámetros de sección conductora
Definición de tipo de abandono
	


2. Lista de dispensaciones
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	Estado

	
	
	
	


ÍNDICE DE CONTENIDO
31.
Sección de revisión del documento


32.
Lista de dispensaciones


73.
Información General del Pozo


114.
Tiempos Operativos


125.
Resumen Ejecutivo


12Ubicación Geográfica de los pozos


13Objetivos de los pozos


15Resumen ejecutivo de perforación


15WOOLIS-1EXP


16WOOLIS-2EXP


17TOJOL-1EXP


18Resumen de tiempos


18WOOLIS-1EXP


18WOOLIS-2EXP


18TOJOL-1EXP


196.
Anticolisión y Gerenciamiento de Survey


19WOOLIS-1EXP


19Trayectoria


21Anticolision y Gerenciamiento de Survey:


21WOOLIS - 2EXP


21Trayectoria


23Anticolision y Gerenciamiento de Survey:


23TOJOL - 1EXP


23Trayectoria


25Anticolision y Gerenciamiento de Survey:


257.
Profundidades de asentamiento y propiedades de los revestimientos.


298.
Amenazas, barreras de prevención y mitigación


29Fase Conductora


29Fase superficie


31Fase Intermedia
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SECUENCIA OPERATIVA


349.1
Fase I – Conductor 36” x 30” a 200 m


34Principales Amenazas asociados


34Secuencia operativa


369.2
Fase II – Superficie 17-1/2” x 13-3/8” a ˜500 – 550 mMD


36Principales Amenazas asociados


36Secuencia operativa


389.3
Fase III – INTERMEDIA 12 1/4” X 9-5/8” a ˜800 - 1100 mMD


38Principales Amenazas asociados
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Fase IV – AISLACIÓN 8 ½” a ˜1300 mMD – 1400 mMD.


40Principales Amenazas asociados
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421.32
Fase V – ABANDONO TEMPORAL


42Principales Amenazas asociados
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432.3
Curva de avance TOJOL-1EXP: perforacion + abandono




3. Información General del Pozo

Nombre del pozo
WOOLIS-1EXP
Yacimiento
WOOLIS
Clasificación de pozo
Exploratorio
Tipo De Pozo
Productor Oil
Tipo de Terminación 
Ninguna 
Tipo de Abandono 
Temporal 

Equipo de Perforación
Por Definir
TD Conductor 36”
200 mTVD – 200 mMD
TD Superficie 17-1/2”
525 mTVD – 550 mMD 
TD Intermedia 12-1/4”
872 mTVD – 1170 mMD 

TD Aislación 8-1/2”
1049 mTVD – 1377 mMD 

Radio de Tolerancia
de 50 m de radio al punto de entrada al objetivo

Lámina de agua
20 m

Mesa Rotaria
40 m
Coordenadas de Referencia
WGS-84 / UTM-15 
(Superficie)
X: 356.950,87 m


Y: 2.011.774,87 m


TVDss: 40 m

(Tope Objetivo Principal)
X: 357.239,90 m


Y: 2.011.408.72 m

TVDss: - 950 m

Todas las profundidades son respecto a la mesa rotaria.
Nombre del pozo
WOOLIS-2EXP

Yacimiento
WOOLIS

Clasificación de pozo
Exploratorio

Tipo De Pozo
Productor Oil

Tipo de Terminación 
Frac Pack + Well Testing
Tipo de Abandono 
Temporal 

Equipo de Perforación
Por Definir

TD Conductor 36”
200 mTVD – 200 mMD

TD Superficie 17-1/2”
525 mTVD – 550 mMD 

TD Intermedia 12-1/4”
850 mTVD – 1054 mMD 

TD Aislación 8-1/2”
1050 mTVD – 1375 mMD 

Radio de Tolerancia
de 50 m de radio al punto de entrada al objetivo


Lámina de agua
20 m

Mesa Rotaria
40 m

Coordenadas de Referencia
WGS-84 / UTM-15 

(Superficie)
X: 356.950,87 m


Y: 2.011.774,87 m


TVDss: 40 m

(Tope Objetivo Principal)
X: 356.407,74 m


Y: 2.011.265,60 m

TVDss: - 955 m

Todas las profundidades son respecto a la mesa rotaria.

Nombre del pozo
TOJOL-1EXP

Yacimiento
TOJOL
Clasificación de pozo
Exploratorio

Tipo De Pozo
Productor Oil

Tipo de Terminación 
Ninguna 
Tipo de Abandono 
Temporal 

Equipo de Perforación
Por Definir

TD Conductor 36”
200 mTVD – 200 mMD

TD Superficie 17-1/2”
492 mTVD – 500 mMD 

TD Intermedia 12-1/4”
820 mTVD – 841 mMD 

TD Aislación 8-1/2”
1284 mTVD – 1325 mMD 

Radio de Tolerancia
de 50 m de radio al punto de entrada al objetivo


Lámina de agua
23 m

Mesa Rotaria
40 m

Coordenadas de Referencia
WGS-84 / UTM-15 

(Superficie)
X: 354.065,93 m


Y: 2.011.768,49 m

TVDss: 40 m

(Tope Objetivo Principal 1)
X: 353.899,91 m


Y: 2.011.878,89 m


TVDss: - 725 m
(Tope Objetivo Principal 2)
X: 353.778,00 m


Y: 2.011.959,31 m


TVDss: - 1092 m

Todas las profundidades son respecto a la mesa rotaria.

4. Tiempos Operativos
	
	WOOLIS-1EXP
	OBSERVACIONES

	Método Constructivo
	CONV-OFFSHORE
	

	MD etapa Producción (m)
	1377
	

	
	
	

	DTM
	1.0
	

	CONDUCTOR + SUPERFICIE + INTERMEDIA + PRODUCCION
	23.6
	

	ABANDONO
	7
	

	TOTAL
	32.6
	


Tabla 1 – Tiempos operativos estimados: WOOLIS-1EXP
	
	WOOLIS-2EXP
	OBSERVACIONES

	Método Constructivo
	CONV-OFFSHORE
	

	MD etapa Producción (m)
	1375
	

	
	
	

	DTM
	2.0
	

	CONDUCTOR + SUPERFICIE + INTERMEDIA + PRODUCCION
	27.3
	

	TERMINACION + DST
	21
	

	ABANDONO
	7
	

	TOTAL
	36.3
	


Tabla 2 – Tiempos operativos estimados: WOOLIS-2EXP

	
	TOJOL-1EXP
	OBSERVACIONES

	Método Constructivo
	CONV-OFFSHORE
	

	MD etapa Producción (m)
	1325
	

	
	
	

	DTM
	8.0
	

	CONDUCTOR + SUPERFICIE + INTERMEDIA + PRODUCCION
	27.4
	

	ABANDONO
	7
	

	TOTAL
	42.39
	


Tabla 3 – Tiempos operativos estimados: TOJOL-1EXP
5. Resumen Ejecutivo
Ubicación Geográfica de los pozos
Los pozos Woolis se encuentran ubicados en el Bloque 31 del Golfo de México en aguas mexicanas, aproximadamente 9.2 km al Nor-Este del puerto Coatzacoalcos del estado de Veracruz, la lámina de agua en este bloque es de 20 m. 
El pozo Tojol se encuentran ubicados en el Bloque 31 del Golfo de México en aguas mexicanas, aproximadamente 8 km al Nor-Este del puerto Coatzacoalcos del estado de Veracruz, la lámina de agua en este bloque es de 23 m. 
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Imagen 1 – Mapa de ubicación yacimientos Woolis y Tojol
Objetivos de los pozos
El pozo Woolis-1EXP será perforado direccionalmente hasta 1377 m MDBRT/ 1049 m TVDRT de profundidad, compartiendo misma locación con el pozo Woolis-2EXP. Se ubicará costa afuera, en aguas de 20 metros de profundidad. Consta de un objetivo principal en la formación i0 y uno secundario en la formación W1. Los objetivos del pozo son: 

· Completar las actividades comprometidas en el Plan de Exploración aprobado por la CNH.
· Recolectar datos de buena calidad de todo el pozo a partir de registros geofísicos, toma de puntos de presión y registro de hidrocarburos.

· Taponar y abandonar temporalmente el pozo, cumpliendo plenamente con las regulaciones de la CNH de México. 
El pozo Woolis-2EXP será perforado direccionalmente hasta 1375 m MDBRT/ 1050 m TVDRT de profundidad, compartiendo misma locación con el pozo Woolis-1EXP. Se ubicará costa afuera, en aguas de 20 metros de profundidad. Consta de un objetivo principal en la formación i0 y dos objetivos secundarios en las formaciones i1 e i2. Los objetivos del pozo son: 

· Completar las actividades comprometidas en el Plan de Exploración aprobado por la CNH.

· Recolectar datos de buena calidad de todo el pozo a partir de registros geofísicos, toma de puntos de presión y registro de hidrocarburos.
· Probar la productividad de la formación i0 a través de la completacion en Case Hole Frac Pack y pruebas DST. 
· Taponar y abandonar temporalmente el pozo, cumpliendo plenamente con las regulaciones de la CNH de México. 

El pozo Tojol-1EXP será perforado direccionalmente hasta 1325 m MDBRT/ 1248 m TVDRT de profundidad, en una locación especifica a 3.3 kilómetros de la locación de los pozos Woolis. Se ubicará costa afuera, en aguas de 23 metros de profundidad. Consta de dos objetivos principales en las formaciones i0 y canal superior, y un objetivo secundario en la formación denominada Nivel Somero. Los objetivos del pozo son: 

· Completar las actividades comprometidas en el Plan de Exploración aprobado por la CNH.

· Recolectar datos de buena calidad de todo el pozo a partir de registros geofísicos, toma de puntos de presión y registro de hidrocarburos.

· Taponar y abandonar temporalmente el pozo, cumpliendo plenamente con las regulaciones de la CNH de México. 

Resumen ejecutivo de perforación

WOOLIS-1EXP
El pozo Woolis-1EXP será perforado como se muestra a continuación:
	Fm
	Sec
	CASING Y SEC
	DETALLE DE LA FASE

	A
	CONDUCTOR 
	36” X 30”
	Fase Conductora 36’’: Perforar con barrena de 36” y BHA convencional usando como fluido de perforación agua de mar y píldoras viscosas cada 10m. Profundidad de la sección estimada en ~200mdbmr donde se dejará lodo base agua de 1.2sg. Correr tubería de revestimiento de 30”, 310 lbs/ft, X56, e instalar butt Weld sub +/-50 m por debajo del lecho marino. Cementar TR 30” hasta lecho marino de forma convencional e instalar el desviador de flujo para perforar la próxima sección.

	A
	SUPERFICIE
	17-1/2” X 13-3/8”


	Fase Guía 17-1/2”: Perforar con barrena de 17 1/2” y motor de fondo hasta ~550 mdbmr usando fluido de perforación base agua 1.2 - 1.25 sg. En esta sección se realizará trabajo direccional con el KOP en +/- 230 mdbmr (30 mt por debajo de la zapata de 30”) y construyendo inclinación hasta 40°, el pozo será desplazado en un rumbo (azimut) de 77,4° con máxima Severidad de Pata de Perro (DLS por sus siglas en inglés) de 3,75°/30m. Tomar los perfiles LWD (GR + Resistividad). 

Correr tubería de revestimiento de 13 3/8”, 61 lbs/ft, K-55 TBL, colgar sobre el butt Weld sub-30”. Cementar con tope de cemento planificado hasta 450 m (100 m por encima de la profundidad del zapato 30”). Instalar placa base y sección A de cabezal de pozo, Válvula Impide Reventones (BOP por sus siglas en inglés) de 18-3/4” y realizar las pruebas de presión. Hacer evaluación de cemento de TR de 13 3/8”.

	B
	
	
	

	C
	INTERMEDIA
	12-1/4 X 9-5/8”
	Fase Intermedia 12-1/4”: Luego de bajar y tocar el cemento con el BHA de 12 1/4” se realizará cambio de lodo base agua a lodo base aceite 1,30-1,38 sg, perforar buchaca (shoe track), limpiar buchaca, perforar 3m de formación para hacer prueba de Integridad de Formación (FIT por sus siglas en inglés). Continuar perforando con herramienta Direccional y barrena de 12-1/4” hasta ~1170mdbmr, construyendo hasta 60° en un azimut de 77,4° con máximo severidad de Pata de Perro (DLS por sus siglas en inglés) de DLS 4,5°/30 m, mantener tangente durante 340 m y empezar a tumbar inclinación hasta 46° con máxima severidad de Pata de Perro (DLS por sus siglas en inglés) de 3,5°/30 m. Tomar los perfiles LWD (GR + Resistividad, Densidad Neutrón, Sonico). 
La profundidad total de la sección será 5 mTVD por encima del tope de las formaciones de interés. Correr tubería de revestimiento de 9 5/8”, 43.5-53,5 lbs/ft, N80Q, TBL hasta superficie y colgar en el anillo de 13 3/8”. Cementar con tope de cemento hasta mínimo 100m encima de la zapata de 13 3/8”. Levantar BOP, colgar TR en superficie, cortar de 9-5/8”, montar cabezal de pozo sección B, prueba de cabezal de pozo, montar nuevamente la BOP de 18-3/4” y realizar las pruebas de presión.

	D
	AISLACIÓN
	8-1/2” X 7”
	Fase de Aislación 8-1/2”: Bajar con BHA de 8-1/2”, tocar cemento y realizar prueba de presión, rotar cemento y buchaca, después de perforar 3m de formación nueva hacer la Prueba de Integridad de Formación (FIT). Perforar con lodo base aceite 1,38-1,41 sg a través de las formaciones de interés “W1” e “i0” con barrena 8-1/2” hasta aproximadamente 1377 mdbmr. El trabajo direccional consiste en tumbar la inclinación hasta 31,8° en un azimut de 77,4° con máxima severidad de Pata de Perro (DLS por sus siglas inglés) de 3,5°/30 m. Tomar los perfiles requeridos en LWD (GR + Resistividad en la barrena, Densidad Neutrón, Sonico, 14 puntos de presión, 4 muestras de fluidos de formación y 6 identificación de fluido de formación), tomar registro para la evaluación de cemento de la tubería de revestimiento 9 5/8”.

Posterior a la toma de información, el pozo será abandonado de forma temporal.


WOOLIS-2EXP
El pozo Woolis-2EXP será perforado como se muestra a continuación:

	Fm
	Sec
	CASING Y SEC
	DETALLE DE LA FASE

	A
	CONDUCTOR 
	36” X 30”
	Fase Conductora 36’’: Perforar con barrena de 36” /GWD y BHA convencional usando como fluido de perforación agua de mar y píldoras viscosas cada 10m. Profundidad de la sección estimada en ~200mdbmr donde se dejará lodo base agua de 1.2sg. Correr tubería de revestimiento de 30”, 310 lbs/ft, X56 e instalar butt Weld sub +/-50 m por debajo del lecho marino. Cementar TR 30” hasta lecho marino de forma convencional e instalar el desviador de flujo para perforar la próxima sección.

	A
	SUPERFICIE
	17-1/2” X 13-3/8”


	Fase Guía 17-1/2”: Perforar con barrena de 17 1/2” y motor de fondo hasta ~550 mdbmr usando fluido de perforación base agua 1.2 - 1.25 sg. En esta sección se realizará trabajo direccional con el KOP en +/- 230 mdbmr (30 mt por debajo de la zapata de 30”) y construyendo inclinación hasta 40°, el pozo será desplazado en un rumbo (azimut) de 261° con máximo Severidad de Pata de Perro (DLS por sus siglas en inglés) de 3,75°/30m. Tomar los perfiles LWD solicitados (GR + Resistividad).
Correr tubería de revestimiento de 13 3/8”, 61 lbs/ft, K-55 TBL, colgar sobre el butt Weld sub-30”. Cementar con tope de cemento planificado hasta 100 m por encima de la profundidad del zapato 30”. Instalar placa base y sección A de cabezal de pozo, Válvula Impide Reventones (BOP por sus siglas en inglés) de 18-3/4” y realizar las pruebas de presión. Hacer evaluación de cemento de TR de 13 3/8”.

	B
	
	
	

	C
	INTERMEDIA
	12-1/4 X 9-5/8”
	Fase Intermedia 12-1/4”: Luego de bajar y tocar el cemento con el BHA de 12 1/4” se realizará cambio de lodo base agua a lodo base aceite 1,30-1,38 sg, perforar buchaca (shoe track), limpiar buchaca, perforar 3m de formación para hacer prueba de Integridad de Formación (FIT por sus siglas en inglés). Continuar perforando con herramienta Direccional y barrena de 12-1/4” hasta ~1054 mMD, construyendo hasta 52° en un azimut de 261° con máximo severidad de Pata de Perro (DLS por sus siglas en inglés) de DLS 4,0°/30 m, mantener tangente hasta el final de la sección. Tomar los perfiles LWD (GR + Resistividad, Densidad Neutrón, Sonico). La profundidad total de la sección será 5 mTVD por encima del tope de las formaciones de interés. Correr tubería de revestimiento de 9 5/8”, 43.5-53,5 lbs/ft, N80Q, TBL hasta superficie y colgar en el anillo de 13 3/8”. Cementar con tope de cemento hasta mínimo 100m encima de la zapata de 13 3/8”. Levantar BOP, colgar TR en superficie, cortar TR de 9-5/8”, montar cabezal de pozo sección B, prueba de cabezal de pozo, montar nuevamente la BOP de 18-3/4” y realizar las pruebas de presión.

	D
	AISLACIÓN
	8-1/2” X 7”
	Fase de Aislación 8-1/2”: Bajar con BHA de 8-1/2”, tocar cemento y realizar prueba de presión, rotar cemento y buchaca, después de perforar 3m de formación nueva hacer la Prueba de Integridad de Formación (FIT). Perforar con lodo base aceite 1,38-1,41 sg a través de las formaciones de interés “i2”, “i1” e “i0” con barrena 8-1/2” hasta aproximadamente 1375 mdbmr. El trabajo direccional consiste en mantener la tangente 52° en dirección 261° hasta la profundidad final del pozo. Tomar los perfiles requeridos en LWD (GR + Resistividad en la barrena, Densidad Neutrón, Sonico, 20 puntos de presión, 6 muestras de fluidos de formación y 8 identificación de fluido de formación).

Bajar TR corta de 7”, 32lbs/ft, N-80, TBL, para cubrir hueco abierto y dejar el pozo en condiciones para los ensayos de producción. Realizar pruebas de integridad al tope del Liner 7” x 9 5/8”, tomar registro de calidad de cemento para el Liner 7” y tubería de revestimiento 9 5/8”.

Posterior a los ensayos de producción, el pozo será abandonado de forma temporal.



TOJOL-1EXP
El pozo Tojol-1EXP será perforado como se muestra a continuación:

	Fm
	Sec
	CASING Y SEC
	DETALLE DE LA FASE

	A
	CONDUCTOR 
	36” X 30”
	Fase Conductora 36’’: Perforar con barrena de 36” y BHA convencional usando como fluido de perforación agua de mar y píldoras viscosas cada 10m. Profundidad de la sección estimada en ~200mdbmr donde se dejará lodo base agua de 1.2sg. Correr tubería de revestimiento de 30”, 310 lbs/ft, X56  e instalar butt Weld sub +/-50 m por debajo del lecho marino. Cementar TR 30” hasta lecho marino de forma convencional e instalar el desviador de flujo para perforar la próxima sección.

	A
	SUPERFICIE
	17-1/2” X 13-3/8”


	Fase Guía 17-1/2”: Perforar con barrena de 17 1/2” y motor de fondo hasta ~500 mdbmr usando fluido de perforación base agua 1.2 - 1.25 sg. En esta sección se realizará trabajo direccional con el KOP en +/- 230 mdbmr (30 mt por debajo de la zapata de 30”) y construyendo inclinación hasta 16°, el pozo será desplazado en un rumbo (azimut) de 200° con máximo Severidad de Pata de Perro (DLS por sus siglas en inglés) de 3,75°/30m. Tomar los perfiles LWD solicitados (GR + Resistividad). 

Correr tubería de revestimiento de 13 3/8”, 61 lbs/ft, K-55 TBL, colgar sobre el butt Weld sub-30”. Cementar con tope de cemento planificado hasta 100 m por encima de la profundidad del zapato 30”. Instalar placa base y sección A de cabezal de pozo, Válvula Impide Reventones (BOP por sus siglas en inglés) de 18-3/4” y realizar las pruebas de presión. Hacer evaluación de cemento de TR de 13 3/8”.

	B
	
	
	

	C
	INTERMEDIA
	12-1/4 X 9-5/8”
	Fase Intermedia 12-1/4”: Luego de bajar y tocar el cemento con el BHA de 12 1/4” se realizará cambio de lodo base agua a lodo base aceite 1,30-1,38 sg, perforar buchaca (shoe track), limpiar buchaca, perforar 3m de formación para hacer prueba de Integridad de Formación (FIT por sus siglas en inglés). Continuar perforando con herramienta Direccional y barrena de 12-1/4” hasta ~841mdbmr manteniendo la tangente de 16°Inc en dirección 200°. Tomar los perfiles LWD (GR + Resistividad en la barrena, Densidad Neutrón, Sonico, 14 puntos de presión, 4 muestras de fluidos de formación y 6 identificación de fluido de formación). La profundidad total de la sección será 5 mTVD por encima del tope de las formaciones de interés. Correr tubería de revestimiento de 9 5/8”, 43.5-53,5 lbs/ft, N80Q, TBL hasta superficie y colgar en el anillo de 13 3/8”. Cementar con tope de cemento hasta mínimo 100m encima de la zapata de 13 3/8”. Levantar BOP, colgar TR en superficie, cortar TR de 9-5/8”, montar cabezal de pozo sección B, prueba de cabezal de pozo, montar nuevamente la BOP de 18-3/4” y realizar las pruebas de presión.

	D
	AISLACIÓN
	8-1/2” X 7”
	Fase de Aislación 8-1/2”: Bajar con BHA de 8-1/2”, tocar cemento y realizar prueba de presión, rotar cemento y buchaca, después de perforar 3m de formación nueva hacer la Prueba de Integridad de Formación (FIT). Perforar con lodo base aceite 1,38-1,41 sg a través de las formaciones del canal superior e “i0” con barrena 8-1/2” hasta aproximadamente 1325 mdbmr. El trabajo direccional consiste en mantener la tangente de 16°Inc en dirección 200°.Tomar los perfiles requeridos en LWD (GR + Resistividad en la barrena, Densidad Neutrón, Sonico, 14 puntos de presión, 4 muestras de fluidos de formación y 6 identificación de fluido de formación). Hacer evaluación de cemento de TR de 9 5/8”.

Posterior a la toma de información, el pozo será abandonado de forma temporal.


Resumen de tiempos  
Los tiempos de factibilidad definidos para los pozos Woolis y Tojol se muestran a continuación:
WOOLIS-1EXP
	Fase
	Perforación 36" 
	Tiempo Plano Fase 36" 
	Perforación 17-1/2" 
	Tiempo Plano Fase 17-1/2" 
	Perforación 12-1/4" 
	Tiempo Plano Fase 12-1/4"
	Perforación 8-1/2" 
	Open Hole Logs
	Tiempo Plano Fase 8-1/2" 
	Completion y DST
	Abandono

	Profundidad [mMD]
	200
	200
	550
	550
	1170
	1170
	1377
	1377
	1377
	
	

	Avance [MD]
	200
	
	350
	
	620
	
	207
	
	
	
	

	Duración [días]
	1.29
	2.08
	3.17
	4.16
	3.49
	3.24
	5.7
	0
	0.47
	0
	7.00


WOOLIS-2EXP
	Fase
	Perforación 36" 
	Tiempo Plano Fase 36" 
	Perforación 17-1/2" 
	Tiempo Plano Fase 17-1/2" 
	Perforación 12-1/4" 
	Tiempo Plano Fase 12-1/4"
	Perforación 8-1/2" 
	Open Hole Logs
	Tiempo Plano Fase 8-1/2" 
	Completion y DST
	Abandono

	Profundidad [mMD]
	200
	200
	550
	550
	1054
	1054
	1375
	1375
	1375
	
	

	Avance [MD]
	200
	
	350
	
	504
	
	321
	
	
	
	

	Duración [días]
	1.60
	2.21
	2.84
	4.16
	3.30
	3.18
	5.93
	0
	4.08
	21
	7.00


TOJOL-1EXP
	Fase
	Perforación 36" 
	Tiempo Plano Fase 36" 
	Perforación 17-1/2" 
	Tiempo Plano Fase 17-1/2" 
	Perforación 12-1/4" 
	Tiempo Plano Fase 12-1/4"
	Perforación 8-1/2" 
	Open Hole Logs
	Tiempo Plano Fase 8-1/2" 
	Completion y DST
	Abandono

	Profundidad [mMD]
	200
	200
	500
	500
	841
	841
	1325
	1325
	1325
	
	

	Avance [MD]
	200
	
	300
	
	341
	
	484
	
	
	
	

	Duración [días]
	1.29
	2.08
	3.17
	4.15
	2.47
	2.81
	10.9
	0
	0.52
	0
	7.00


6. Anticolisión y Gerenciamiento de Survey
Las coordenadas y trayectorias acá descritas son de referencia, estas puenden sufrir variaciones y los perfiles finales serán definidos con el proveedor asignado.
WOOLIS-1EXP

Trayectoria
Pozo con trayectoria desviada tipo S de maximo 60° de inclinacion con objetivo en la formacion i0 a 970 TVDBRT/ 1297 mMD:
· En la sección de superficie mantener el hueco vertical, considerando mantenerse en el plan para no afectar el plan direccional del pozo vecino, Woolis-2EXP, que saldrá desde la misma locación a 3 metros de distancia. El KOP se encuentra a 230 mMD en la seccion de superficie y se construirá a razon de 3-4°/30 m hasta alcanzar una inclinación máxima de 60° en un azimuth de 77.42°. Posteriormente se tumbará inclinación hasta 32°, inclinación con la que se atravesarán los objetivos geologicos del pozo. 
· El objetivo de forma circular con 50 metros de radio se encuentra en el tope de la formacion i0.
· Perforar la sección objetivo en una posición óptima para corroborar su espesor verdadero y propiedades.

· Minimizar la “tortuosidad” del hueco para facilitar la toma de registros / perfiles eléctricos y reducir la probabilidad de experimentar dificultades al momento de correr los revestimientos.

	MD (m)
	Inc (°)
	Azi (°)
	TVD (m)
	NS (m)
	EW (m)
	V.Sec (m)
	Dogleg (°/30m)
	T.Face (°)
	Build (°/30m)
	Turn (°/30m)

	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.000
	0.00
	0.000
	0.000

	230.00
	0.00
	0.00
	230.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.000
	0.00
	0.000
	0.000

	550.00
	40.00
	77.42
	524.63
	23.35
	104.66
	107.24
	3.750
	77.42
	3.750
	0.000

	580.00
	40.00
	77.42
	547.61
	27.55
	123.48
	126.52
	0.000
	0.00
	0.000
	0.000

	713.33
	60.00
	77.42
	632.88
	49.68
	222.67
	228.14
	4.500
	0.00
	4500
	0.000

	1056.67
	60.00
	77.42
	804.55
	114.44
	512.87
	525.48
	0.000
	0.00
	0.000
	0.000

	1177.85
	45.86
	77.42
	877.41
	135.44
	607.00
	621.93
	3.500
	180.00
	-3500
	0.000

	1297.60
	31.88
	77.42
	970.41
	151.77
	680.17
	696.89
	3.503
	-180.00
	-3503
	0.000

	1377.68
	31.88
	77.42
	1038.41
	160.98
	721.44
	739.19
	0.000
	0.00
	0.000
	0.000


Tabla 4 – Trayectoria direccional pozo Woolis-1EXP
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Imagen 2 – Vista en sección y planta de la trayectoria

Anticolision y Gerenciamiento de Survey:
	Fase
	Desde
	Hasta
	
	OD Sección
	CSG
	Frecuencia
	Tool/Error Model
	EOU Semi Major

	Conductor
	Sup
	200
	
	36”
	30”
	30m
	MWD/ISCWSA
	0.34

	Superficie
	200
	550
	
	17-1/2”
	13-3/8”
	30m
	MWD/ISCWSA
	2.35

	Intermedia
	550
	1170
	
	12-1/4”
	9-5/8”
	30m
	MWD/ISCWSA
	14.46

	Aislación
	1170
	1377
	    8-1/2”
	7”
	30m
	MWD/ISCWSA
	17.02


 Tabla 5 – Programa de Survey
	Offset Well - Wellbore - Design
	Reference

Measure
	Offset

Measured
	Distance
	Frecuencia
	Separation


	Warning

	
	
	
	Between
Centres
(m)
	Between
Ellipses
(m)
	
	
	

	WOOLIS-2 EXP - WOOLIS-2 EXP - WOOLIS-2EXP
	230
	230
	4.24
	3.48
	30m
	5.565
	CC, ES

	WOOLIS-2 EXP - WOOLIS-2 EXP - WOOLIS-2EXP
	240
	239.94
	4.41
	3.60
	30m
	5.475
	SF


Tabla 6 – Resumen de Anticolisión
WOOLIS - 2EXP
Trayectoria

Pozo con trayectoria desviada tipo J de 52° de inclinacion con objetivo principal en la formacion i0 a 995 TVDBRT/ 1286 mMD:

· En la sección de superficie mantener el hueco vertical, considerando mantenerse estrictamente en el plan para no acercarse al pozo vecino, Woolis-1EXP, que se perforó previamente desde la misma locación a 3 metros de distancia. El KOP se encuentra a 230 mMD en la sección de superficie y se construirá a razon de 3-4°/30 m hasta alcanzar una inclinación máxima de 51.5° en un azimuth de 261.02, desde este punto se mantendrá tangente hasta la TD.
· El objetivo de forma circular con 50 metros de radio se encuentra en el tope de la formacion i0.
· Perforar la sección objetivo en una posición óptima para corroborar su espesor verdadero y propiedades.

· Minimizar la “tortuosidad” del hueco para facilitar la toma de registros / perfiles eléctricos y reducir la probabilidad de experimentar dificultades al momento de correr los revestimientos.
	MD (m)
	Inc (°)
	Azi (°)
	TVD (m)
	NS (m)
	EW (m)
	V.Sec (m)
	Dogleg (°/30m)
	T.Face (°)
	Build (°/30m)
	Turn (°/30m)

	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.000
	0.00
	0.000
	0.000

	230.00
	0.00
	0.00
	230.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.000
	0.00
	0.000
	0.000

	242.00
	1.20
	261.00
	242.00
	-0.02
	-0.12
	0.13
	3.000
	261.00
	3.000
	0.000

	550.80
	39.80
	261.31
	525.80
	-16.06
	-105.01
	106.24
	3.750
	0.32
	3750
	0.031

	580.80
	39.80
	261.31
	548.85
	-18.96
	-124.00
	125.44
	0.000
	0.00
	0.000
	0.000

	668.56
	51.50
	261.02
	610.10
	-28.60
	-185.90
	188.09
	4000
	-1.14
	3999
	-0.101

	1062.63
	51.50
	261.02
	855.41
	-76.74
	-490.52
	496.49
	0.000
	0.00
	0.000
	0.000

	1183.11
	51.50
	261.02
	930.41
	-91.45
	-583.65
	590.78
	0.000
	0.00
	0.000
	0.000

	1287.53
	51.50
	261.02
	995.41
	-104.21
	-664.37
	672.49
	0.000
	0.00
	0.000
	0.000

	1375.88
	51.50
	261.02
	1050.41
	-115.00
	-732.67
	741.64
	0.000
	0.00
	0.000
	0.000


Tabla 7 – Trayectoria direccional pozo Woolis-2EXP
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Imagen 3 – Vista en sección y planta de la trayectoria
Anticolision y Gerenciamiento de Survey:

	Fase
	Desde
	Hasta
	
	OD Sección
	CSG
	Frecuencia
	Tool/Error Model
	EOU Semi Major

	Conductor
	Sup
	200
	
	36”
	30”
	30m
	MWD/ISCWSA
	0.34

	Superficie
	200
	550
	
	17-1/2”
	13-3/8”
	30m
	MWD/ISCWSA
	2.34

	Intermedia
	550
	850
	
	12-1/4”
	9-5/8”
	30m
	MWD/ISCWSA
	13.42

	Aislación
	850
	1375
	    8-1/2”
	7”
	30m
	MWD/ISCWSA
	17.27


 Tabla 8 – Programa de Survey

	Offset Well - Wellbore - Design
	Reference

Measure
	Offset

Measured
	Distance
	Frecuencia
	Separation


	Warning

	
	
	
	Between
Centres
(m)
	Between
Ellipses
(m)
	
	
	

	WOOLIS-1EXP DRL - WOOLIS-1EXP DRL - WOOLIS-1
	230
	230
	4.24
	3.48
	30m
	5.565
	CC, ES

	WOOLIS-1EXP DRL - WOOLIS-1EXP DRL - WOOLIS-1
	242
	241.90
	4.48
	3.67
	30m
	5.506
	SF


Tabla 9– Resumen de Anticolisión

TOJOL - 1EXP

Trayectoria

Pozo con trayectoria desviada tipo J de 16° de inclinacion con objetivos principales en las formaciones canal superior a 825 TVDBRT/ 846 mMD e  i0 a 1145 TVDBRT/ 1180 mMD:
· En la sección de superficie mantener el hueco vertical, considerando no afectar posibles planes direccionales de pozos del desarrollo futuro del area. El KOP se encuentra a 230 mMD en la sección de superficie y se construirá a razon de 3.75°/30 m hasta alcanzar una inclinación máxima de 16.45° en un azimuth de 200°, desde este punto se mantendrá tangente hasta la TD.
· El objetivo de forma circular con 50 metros de radio se encuentra en el tope de las formaciones objetivo.
· Perforar la sección objetivo en una posición óptima para corroborar su espesor verdadero y propiedades.

· Minimizar la “tortuosidad” del hueco para facilitar la toma de registros / perfiles eléctricos y reducir la probabilidad de experimentar dificultades al momento de correr los revestimientos.
	MD (m)
	Inc (°)
	Azi (°)
	TVD (m)
	NS (m)
	EW (m)
	V.Sec (m)
	Dogleg (°/30m)
	T.Face (°)
	Build (°/30m)
	Turn (°/30m)

	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.000
	0.00
	0.000
	0.000

	200.00
	0.00
	0.00
	200.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.000
	0.00
	0.000
	0.000

	230.00
	0.00
	0.00
	230.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.000
	0.00
	0.000
	0.000

	361.58
	16.45
	199.98
	359.78
	-17.63
	-6.41
	18.76
	3.750
	199.98
	3.750
	0.000

	1180.73
	16.45
	199.98
	1145.41
	-235.60
	-85.65
	250.69
	0.000
	0.00
	0.000
	0.000

	1325.66
	16.45
	199.98
	1284.41
	-274.17
	-99.67
	291.72
	0.001
	10.75
	0.001
	0.000


Tabla 10 – Trayectoria direccional pozo Tojol-1EXP
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Imagen 4 – Vista en sección y planta de la trayectoria
Anticolision y Gerenciamiento de Survey:

	Fase
	Desde
	Hasta
	
	OD Sección
	CSG
	Frecuencia
	Tool/Error Model
	EOU Semi Major

	Conductor
	Sup
	200
	
	36”
	30”
	30m
	MWD/ISCWSA
	0.30

	Superficie
	200
	500
	
	17-1/2”
	13-3/8”
	30m
	MWD/ISCWSA
	1.42

	Intermedia
	500
	841
	
	12-1/4”
	9-5/8”
	30m
	MWD/ISCWSA
	3.18

	Aislación
	841
	1325
	    8-1/2”
	7”
	30m
	MWD/ISCWSA
	5.83


 Tabla 11 – Programa de Survey

	Offset Well - Wellbore - Design
	Reference

Measure
	Offset

Measured
	Distance
	Frecuencia
	Separation


	Warning

	
	
	
	Between
Centres
(m)
	Between
Ellipses
(m)
	
	
	

	WOOLIS-1EXP DRL - WOOLIS-1EXP DRL - WOOLIS-1
	
	
	
	
	
	
	Out of range

	WOOLIS-2 EXP - WOOLIS-2 EXP - WOOLIS-2EXP
	
	
	
	
	
	
	Out of range


Tabla 12 – Resumen de Anticolisión
7. Profundidades de asentamiento y propiedades de los revestimientos.

A continuación, se resumen las propiedades de los revestimientos evaluados y sus respectivas profundidades de asentamiento para cada pozo:

	Tamaño 

(pulgadas)
	Profundidad Asentamiento
WOOLIS-1EXP
	Profundidad Asentamiento
WOOLIS-2EXP
	Profundidad Asentamiento
TOJOL-1EXP
	Grado
	Peso por pie

lb/pie
	Especificaciones del Tubo
	Conexión

	
	MD BRT

(m)
	
	
	Estallido

(psi)
	Colapso 

(psi)
	Tensión

(Klbs)
	

	30”
	200
	200
	200
	K-55
	203.1
	4810
	4040
	3283
	ER

	13-3/8”
	550
	550
	500
	K-55
	61
	3090
	1540
	962
	TBL

	9-5/8”
	1170
	1054
	841
	N-80
	43.5
	6330
	3810
	1005
	TBL

	7”
	1377
	1375
	1325
	N-80
	32
	9060
	8600
	745
	TBL/Wedge


Tabla 13 - Características Mecánicas de Revestimientos

Los diseños mecánicos de cada pozo con los anteriores puntos de asentamiento se muestran a continuación:
[image: image1.emf]
Imagen 5 – Diseño Mecánico Woolis-1EXP
[image: image14.jpg]
Imagen 6 – Diseño Mecánico Woolis-2EXP
[image: image15.png]Prof
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Formacion Fase

UNIDAD D

AISLACION

Amenaza

Falla de componentes
del BHA

Pérdida de circulacion

Problemas durante la
toma de puntos de

presion, muestras e
identificacion de
fuidos.

No ingreso a la zona
deiinteres

Imposibilidad de
asentamiento/activacio
n del colgador

Pérdida de circulacion
durante la|
Cementacion

Estabiidad de pozo
por ingreso a zona de
cambio de presion
poral

Acciones Preventivas

- QAQC de THHill y personal designado por Hokchi para
revision de temas especificos a componentes de BHA como:
procedimientos de armado y verificacion de cumplimiento de
procedimientos
- Recopilacion de las lecciones aprendidas de los eventos de
fala de componentes de BHA para ser incluidos en la
preparacion de los BHA de esta seccion

- Reforzamiento de pared de pozo con material de puenteo y de
sello

- Control estricto de la ECD durante la perforacion, configurar
herramientas para detectar datos de PWD a bajo caudal, sequir
el estandar de HOKCHI de gerenciamiento de ECD.

- Tener personal debidamente calificado operando la
herramienta.
- Alistamiento y prueba de herramientas LWD con presencia de
TH Hilly especialista direccional de HOKCHI
- Pre job discutido y definido con el equipo de trabajo operativo.

- Seguimiento en tiempo real durante la perforacion por parte de
Geologia y Perforacion.

- Correlacion de la informacion tomada en tiempo real.

- Actualizacion de los pases formacionales y trayectoria una vez|
definido en casing point de la seccion previa.

- Asegurar el QAQC con THHill y personal de Hokchi durante la,
preparacion del sistema de colgador primario y e respaldo

- Asegurarse del calibracion (drifting) de la tuberia de
perforacion antes de correr el liner.

- Revisar el procedimiento de expansion del colgador del liner
contodo el personal antes de la operacion.

- Monitorear bajada del liner y tener precaucion de proteger la
boca del tramo para evitar caida de objetos o residuos.

- Discutir con sficiente tiempo los planes de contingencia entre.
el equipo de la oficina y el personal del equipo de perforacion.

- Verificar hermeticidad cuando el colgador es instalado en
superficie, circulando y observando el colgadorherramienta de
corrida por cualquier pérdida.

- Planificar con ECD cementacion menores o iguales a la ECD
de perforacion.
- Seguir cedula de bombeo ajustada a las condiciones
operativas.
- Si hay pérdida de circulacion previo a cementar, colocar
material antipérdida a los baches.
- Evaluar factibilidad de realizar la cementacion con rotacion.
- Optimizar la centralizacion.
- Respetar velocidad de bajada de liner a posicion final para
evitar fractura de formacion por efecto surge.

-EITD del pozo esta estimado a maximo 10 mTVD por encima
de la zona de rampa de presion.

- Monitoreo metro a metro del tipo de recortes y cambios de
presion poral a traves del monitoreo geomecénico en tiempo
real para identificar cualquier cambio u anomalia.

- La seccion serd perforada con lodo base aceite que permite:
mejor inhibicion de a lufta reactiva.

- La densidad del lodo se mantendra entre los limites definidos,
en el estudio geomecanico y pozos offset donde no se
observaron problemas de inestabilidad con la densidad
planificada.

- Monitorea rpresiones anulares para detectar cambios en
tendencia del ECD o sobrecarga del anular por generacion
anomala de recortes.

- Monitoreo de las propiedades reologicas del lodo para
mantenerlas dentro del plan.

Acciones de Mitigacion

- Tener respaldo en la jack up para todos los componentes del
BHA de la seccion

- Avbol de decision para pidoras con materiales obfurantes y

‘también disefio de colchones de cementacién adecuados para|

cementar con perdida de circulacion.

- Vélvula de by pass en el ensamblaje para bombeo de pildoras
de mayor concentracion de LCM al permitido por las
herramientas.

- Se dispondra como contingencia la toma del set de regsitros,
con cable y tuberia.

- Se contara con un set de back up de los empaques de la
herramienta de toma de fluidos en caso de falla de los mismos

- Disponibilidad en sitio de materiales y herramientas para side
track

- Colgador de contingencia en la jack up listo para ser corrido si
el primario falla.

- Realizar prueba de hermeticidad al colgador una vez
conectado al liner.

- Contar con herrramientas de disparos para remediar mediante
cementacion forzada.

- Contar con programa de bombeo de tapén de cemento para
remediacion de zapato.

- En caso de obsevar recortes con formas asociadas a
inestabilidad de pozo incrementar practicas de limpieza y
analizar si es posible incrementar densidad.

- Sequir arbol de desiciones segin las alertas de limpieza y
parametros detectadas en el seguimiento de geomecanica.




Imagen 7 – Diseño Mecánico Tojol-1EXP
8. Amenazas, barreras de prevención y mitigación

Fase Conductora
[image: image7.png]Formacion Fase

Amenaza

Acciones Preventivas Acciones de Mitigacion

UNIDAD A

CONDUCTOR

Falla de componentes
del BHA

Erosion de suelo
‘marino en zona hueco
de 36"

Verticalidad de pozo

Vibraciones
perforando 36"

Riesgos someros

Atrapamiento BHA,
estabilidad para bajar
R

Casing Fuera de
Fondo

- QAQC de THHIl y personal designado por Hokchi para
revision de temas especificos a componentes de BHA como:
procedimientos de armado y verificacion de cumplimiento de
procedimientos

- Recopilacion de las lecciones aprendidas de los eventos de
fala de componentes de BHA para ser incluidos en la
preparacion de los BHA de esta seccin.

- Tener respaldo en la jack up para todos los componentes del
BHA de la seccion.

- Comenzar a perforar los primeros 10/15m con 400-600 gpm y.
40rpm, a medida que profundiza aumentar el caudal hasta
caudal de perforacion de més de 1100 gpm.

- Ensamblaje disefiado con tendencia a tumbar inclinacion.
- Puntos de estabilizacion similar a los pozos vecinos, los cuales,
han mostrado inc<0,5°

- Mientras se realiza el spud del pozo, el WOB serd restringido
para evitar que se gane inclinacion.

-La seccion se perforara con WOB restringido para evitar el
pandeo de la sarta y posible direccionamiento de la trayectoria.
En caso que la inclinacion del pozo sea mayor > 0,5° inc se
repasard el stand perforado.

-Enlos pozos vecinos se reportaron vibraciones perforando 36", - Variar pardmetros de superficie RPM's y WOB para reducir
pero nada fuera de especificaciones. vibraciones.
-Uso de estabilziadores 1/4" fuera por debajo el hueco nonminal

- El estudio de riesgos someros realizado en el area del Bloue, -Tener disponible lodo pesado de 2,0 sg para ser bombeado en
31 indica que la locacion seleccionada para la perforacion del|caso de que se registre algin evento de influjo.

pozo tiene riesgos clasificados como bajos. Realizar simulacro de shallow gas antes del comienzo de la
- Los pozos vecinos no presentaron problemas de influjos. perforacion.

- En profundidad final, al sacar el ensamblaje evaluar condicién
- Asegurar limpieza de pozo circulando pidoras viscosas|del hueco para realizar un viaje corto, que también ayudara a
poliméricas cada 10m perforados. correr el conductor de 30"

- Alfinalizar la perforacion circular 1.5 veces con el fuido viscoso

y densidad de 1,03 sg para luego desplazar por un fiiido|- Realizar la rotada del equipo de flotacion respetando los
viscoso y densidad de 1,20 sg para correr conductor parametros indicados en el programa ( especialmente la ROP).

- En ninguno de los pozos anteriores se ha dejado el casing
fuera de fondo mas alla de la profundidad programada, trabajar
en los utimos 130 mts con los parametros recomendados en
caso de encontrar obstruccion, esto iimo se ha tenido que
realizar tanto en el pozo Xaxamani-2 como en el pozo Tokteca-1
‘donde encontr6 obstruccion en los 85 mdbmr.

- Los estabilizadores de 25 3/4" en el BHA puede colaborar con
el condicionamiento del hoyo facilitando asi las maniobras de
entubacion.

-Durante la maniobra de sacada se observaran las condiciones,
de pozo. Asegurar la limpieza de la seccién maximinizando el
caudal recomendado en el programa.

- Se podra rotar el casing durante la bajada. Seguir parametros,
operativos en caso de encontrar obstruccion. Se deben
reconocer perfectamente los limites de cada componente.

-Uso de buzo para ayudar a la ubicacion del pozo en caso de
que el casing 30" no encuentre el pozo perforado.
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Formacion Fase

UNIDAD A

UNIDAD B

UNIDAD C

SUPERFICIE

Amenaza

Falla de componentes
del BHA

Riesgos someros

Baja respuesta en la
capacidad direccional

Pérdidas de
circulacion  durante
perforacion

Inestabilidad de pozoy -

‘desmoronamiento

Atrapamiento  casing
133/8"

Logistica cajas  de
recortes

CO2yH2S

Acciones Preventivas Acciones de Mitigacion

- QAQC de THHIl y personal designado por Hokchi para
revision de temas especificos a componentes de BHA como:
procedimientos de armado y verificacion de cumplimiento de
procedimientos

- Recopilacion de las lecciones aprendidas de los eventos de
fala de componentes de BHA para ser incluidos en la
preparacion de los BHA de esta seccion

- Tener respaldo en la jack up para todos los componentes del
BHA de la seccion

- El estudio de riesgos someros realizado en el area del Bloque:
31 indica que la locacion seleccionada para la perforacion del
pozo tiene riesgos casificados como bajos.

- Los pozos vecinos no presentaron problemas de influjos.

- Se debe mantener al personal entrenado en el manejo del
diverter, realizando los simulacros correspondientes

- Précticas operativas para detectar infiujos: deteccion de gases
de conexion, finger print en las conexiones, uso de PWD para
detectar una disminucién de ECD que indique entrada de un
fuido de formacion.

~Tener disponible lodo pesado para ser bombeado en caso de
que se registre algin evento de influjo.

- En caso de no tener respuesta del BHA de acuerdo a lo
solicitado, realizar las proyecciones para cumplir el plan
- Disefio de BHA con analisis de Formation Index, bent housing | Direccional y evaluar cambiar el BHA cuando se requiera DLS
response y puntos de estabilizacién que permitan alcanzar el proyectado> 4,530 m.
DLS solicitado.
-Perforar con el caudal requerido en el programa de perforacion
- EL pozo Tolteca-1alcanzé un DLS 5,7%/30 m en esta mismajpara evitar eventos de stall out. sobre todo en la transicion de la
'seccion, con un disefio MDF con bent 1,5° FmAalaFmB

- Repasar cada intervalo perforado en arenas con el Tool Face
orientado para evitar tumbar el build alcanzado.

- La densidad y la DEC de perforacién son menores al gradiente:
defractura. - Avbol de decision para pidoras con materiales obfurantes y
- Uso de material de puenteo LCM durante la perforacion. también disefio de colchones de cementacin adecuados para
- Monitoreo en tiempo real de la DEC a través de las|cementar con perdida de circulacion.

herramientas direccionales.

-Rotar cemento con tasa controlada con gasto estable para| - Asegurar la correcta limpeza del rat hole antes de continuar
evitar el incremento de DEC. perforando, bajar la velocidad controlada en el rat hole para
-Los pozos vecinos solo han reportado seepage losses mientras  circular cualquier recorte que haya podido quedar en el pozo.

'se arma equipo para bajar TR 13 3/8""

- Densidad de fido adecuada a los pozos de referencia y

estudio de geomecénica. -Uso de martillo en el BHA en caso de ser requerido para liberar
Lodo polimérico inhibido con KCL para estabilidad de la herramienta.

formacion.

- Seguimiento en tiempo real del torque y arrastre de la sarta. |- Conocer el margen de Overpull en caso de ser necesario

-Limpieza de pozo, caudal adecuado, baches viscosos para liberar el BHA
limpieza, monitorear PWD, repasar cada tiro perforado.

- Densidad de fido adecuada a los pozos de referencia y
estudio de geomecénica.

- Lodo polimérico inhibido con KCL para estabilidad de
formacion

- Enlos pozos vecinos ningin casing 13 3/8" quedo fuera de la
profundidad planeada.

- Limpieza de pozo, caudal adecuado, baches viscosos para
limpieza, monitorear PWD, al final de la secci6n circular hasta
temblorinas limpias.

- Tomar recaudos por atrapamiento por presion diferencial para,
la TR de 13 3/8", centralizacion, uso de Casing Running Tool
(CRT)y disponibilidad de backup del mismo tipo de herramienta,
enlaJu

- Una vez terminada de perforar la seccién de 17 1/2", realizar
viaje corto a zapata de 20" definir si es necesario retorar al
fondo antes de correr 13 3/8™

- Tener suficiente cajas en la jack up y los barcos en transito a
locacién ylo enlocacion para continuar perforando sin NPTS.

- Planificar con tiempo el movimiento de las cajas al puerto y los,

barcos para transporte al equipo vacias, o desde la plataforma - En caso de falta de cajas reducir la ROP o viaje a la zapata
al puerto. para acumular suficiente cajas.

- Realizar el control con antelacion (carga, estado, certificacion,

efc) de todos los elementos de izaje para garantizar la

operacion en forma segura y continua.

- En pozos vecinos no se observé CO2 o H2S, sin embargo, se - Equipamiento de respiracion en condiciones de ser usado en
debe tener disponible abordo material secuestrante de H2S. |la HYSY 936 en caso de deteccion de H2S. Informar a todo el
- El sistema de deteccion de gas del equipo de perforacion y de|personal en la reunion de sequridad al llegar a la plataforma,
la unidad de mud-logging debe ser inspeccionado y probado|respecto al equipamiento a utilizar y la ubicacién del mismo en
con regularidad. caso de alarma de H2S.
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Formacion | Fase Amenaza

Falla de componentes
del BHA

Limpieza de pozo alto
angulo

Empaquetamiento por
inestabilidad de pozo

UNIDAD C
INTERMEDIA

Tolerancia al influjo

Pérdidas de
circulacion

Tope de cemento por
plan no alcanzado

Acciones Preventivas

- Cumplimiento de compatiias de senvicios con el QAQC y,
normas de THHIl para revision de temas especficos a
componentes de BHA como: procedimientos de armado y
verificacion de inspecciones.

- Recopilacion de las lecciones aprendidas de los eventos de
fala de componentes de BHA para ser incluidos en la
preparacion de los BHA de esta seccion

- Maximizar gasto en minimo 900 gpm para tener buen acarreo
de recortes y actualizar hidraulicas con tamatio de recortes. Si
s inevitable, reducir la ROP en funcién de lecturas del PWD.

- Mantener reologia de baja velocidad dentro de lo especificado
enlas bases de disefio para fluidos de perforacion

- Monitorear volumen de recortes y también la forma de
recortes/derrumbes

- En la profundidad final antes de realizar el viaje, realizar al
menos dos circulaciones de fondo o hasta que las zarandas
estén limpias de recortes (rotar y reciprocar la columna para
ayudar enla eficiencia de la limpieza)

- Seguimiento continuo de los factores de friccion a traves del
moritoreo de torque y arastre por parte de HOKCHI y la
compafiia de servicios.

- La seccion serd perforada con lodo base aceite que permite
mejor inhibicion de la lutta reactiva.

- La densidad del lodo se mantendra entre los limites definidos
en el estudio geomecdnico y pozos offset donde no se
observaron problemas de inestabilidad con la densidad
planificada.

- En los azimuth e inclinaciones definidos no se tienen evidencia
‘geomecanica de cambio en el comportamiento de los esfuerzos,
de laroca.

- Monitorear presiones anulares (PwD) para detectar cambios
en la tendencia del ECD o sobrecarga en el anular por
generacion anomala de cortes.

- Uso frecuente de pidoras viscosas para mejorar las
condiciones de limpieza de pozo, en caso de ser requerido.

- Monitorear propiedades reologicas del lodo y mantenerlas
respecto al plan.

- Evitar circular con alto gasto con el ensamblaje estacionario
para evitar la creacion de cavernas.

- EI FITILOT programado es el suficiente para circular un kick
solicitado por el estandar desde profundidad final de la seccion.

- La densidad de perforacion esta elegida en funcion de la
estimacion de presion de poro que se realizo usando
informaci6n de pozos de referencia y estudio de geomecénica.

- Control primario de pozo: monitorear pardmetros de
perforacién, volumen de presas, densidad de salida y detectar
presencia de gas

- Antes de perforar el zapato de 13 3/8", se realizaran
simulacros de control de pozo para aumentar el nivel de atencion
del personal y verificar un adecuado nivel para responder a un
influjo

- Las velocidades de viaje deberdn sequir estrictamente para
evitar suaveo, sacar circulando si es necesario.

- La densidad y la ECD de perforacion estdn debajo del
estimado de gradiente de fractura de la seccion.

- Monitoreo del PWD para actuar en caso de ECD alcance los
limites definidos para esta seccion.

- La ECD durante perforacién, corrida de revestimiento,
circulacion y cementacion serdn disefiados para ser menores al
gradiente de fractura.

- Optimizacion del plan en téminos de densidad de lechada y
posicionamiento de centralizadores.

- Uso de lechada de control de gas para evitar migracién de gas
durante el frague del cemento. Uso de bache con material de
pérdidas en caso de tener admsiones durante la circulacion.

Acciones de Mitigacion

- Tener respaldo en la jack up para todos los componentes del
BHA de la seccion.

- En caso que PWD indique ECD mayores a las esperadas
circular y bombear pidoras de limpieza de pozo y como utima,
medida reducir la ROP.

- Viajes de calibracin intermedios en caso de ser requeridos.

- En caso de obsenvar recortes con formas asociadas a
inestabilidad de pozo incrementar practicas de limpieza y
analizar si es posible incrementar densidad.

- En caso de tener un FIT bajo y que este asociado a canales en
la cementacion, planificar un tapén de cemento en la zapata de
133/8"

- Avbol de decision para pidoras con materiales obturantes y
también disefio de colchones de cementacion adecuados para
cementar con perdida de circulacion.

- Plan de contingencia para hacer remediacion de la
cementacién, en caso de no registrar un tope de cemento de
‘acuerdo a lo requerido o la CNH
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ABADONO

Amenaza Acciones Preventivas Acciones de Mitigacion

- QAQC de THHll y personal designado por Hokchi para
revision de temas especificos a componentes de BHA como:
procedimientos de armado y verificacion de cumplimiento de
procedimientos

- Recopilacion de las lecciones aprendidas de los eventos de
falla de componentes de BHA para ser incluidos en la
preparacion de los BHA de esta seccion

- Tener respaldo en la jack up para todos los componentes del
BHA de la seccion

Falla de componentes
del BHA

-Disefio de lechadas de cemento compatibles con el fluido del

Poz0 y los espaciadores.

- Formular lechada de cemento con suficiente tiempo de
Falla para balancear bombeabilidad.
los  tapones  de -Tocar los tapones de cemento con flujo para evitar taponar la
cemento misma.

- Considerar el uso de batch mixter.

- Uso de herramienta de liberacion y tuberia de sacrificio como|

mecanismo de posicionamiento del tap6n més profundo.

- Tener material a bordo para repetir los taopnes de cemento en
caso de ser necesario.
-Conocer los limites de overpull de la sarta, en caso de ser
necesario.

- La herramienta de liberacion debera contar con sistema de
contingencia para su activacion.

Control de pozo al

desplazar el pozo|-Hacer el desplazamiento del fluido de ahogo por agua de forma - Mantenr el volumen de fiuido de ahogo a bordo, en caso de ser
nuevamente a agua controlada, manteniendo la presion de fondo constante. necesario de desplazar nuevamente el pozo.

fresca.

-Aplicar los procedimientos espeficifcos de pesca para cada
una de las herrmientas. La profundidad e corte esta planeadoa
Problemas para|para hacerlo 20 m por encima del TOC interpretado en Iso
recuperar la TR 9 5/8", registros.
13 3/8", 20" y cabezal.

~Tener las herramientas disponibles para realizar un corte extra
encada delas TR

- Tener un plan de manejo de fluido y presiones, en caso de
tener desbalance de columnas cuando se corte la TR.
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 Abandono
9.  SECUENCIA OPERATIVA
9.1 Fase I – Conductor 36” x 30” a 200 m
Principales Amenazas asociados
· Verticalidad de pozo y afectación por colisión a pozos vecinos. 

· Erosión de suelo marino
· Riesgos someros.

· Vibraciones durante la perforacion. 
Secuencia operativa
1. Armar ensamblaje para perforar 36” de acuerdo con la siguiente tabla, la configuración del motor, diámetros y posición de los estabilizadores serán ajustados de acuerdo con perfil direccional de cada pozo, las dimensiones y cantidades son aproximadas:
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Tabla 14. BHA Preliminar
1. Se deberá tener una densidad de acuerdo con la siguiente tabla. Las propiedades y formulación propuestas son las siguientes. Se perforará con agua de mar y píldoras viscosas.

	PROPIEDADES
	SECCIÓN
	UNIDAD

	
	
	

	Densidad  
	1.05 – 1.25
	sg


Tabla 15 – Densidad de Lodo

2. Armar hasta 10 m arriba del lecho marino el BHA, con barrena de 36”, alinear el cantiléver al slot antes de bajar el BHA y asegurar la entrada al mismo con buzos. (El pozo Tojol-1EXP no contará con slot pre-construido). 
3. Bajar hasta 5m encima del lecho marino y probar MWD, medir inclinación antes de comenzar a perforar.

4. Tocar el fondo marino con 300 – 400 gpm para evitar que se tapen las boquillas y que no se tenga un hueco grande.

5. Perforar hasta 200 mMD. 
6. Sacar BHA hasta superficie para correr conductor. 

7. Acomodar/arreglar el piso del equipo de perforación y preparar para correr conductor de 30”.
8. Levantar equipamiento de corrida de TR de 30” al piso del equipo.
9. Levantar y correr el revestimiento conductor.
10. En la profundidad final verificar que la cupla de 30” haya asentado correctamente en el CTU del Jack up.
11. Sacar el equipamiento de corrida de revestimiento a un lugar seguro. 
12. Montar y conectar la cabeza de cementación. Realizar cementación siguiendo el programa de bombeo. 
13. Desconectar y sacar las juntas de 30” por encima del CTU para poder instalar los espaciadores y el Diverter.

14. Instalar el riser overshoot y el desviador de flujo.

15. Realizar la prueba de funcionamiento del desviador de flujo y las líneas de este desde todos los paneles.

9.2 Fase II – Superficie 17-1/2” x 13-3/8” a ˜500 – 550 mMD
Principales Amenazas asociados

· Riesgos someros 

· Formaciones inestables
· Perdidas de circulación durante la perforacion y/o cementación 

· Desviación de la trayectoria direccional
· Logística cajas de recorte.

· Canalización durante la cementación.

Secuencia operativa
2. Armar ensamblaje (tentativo) para perforar 17-1/2” de acuerdo con la siguiente tabla, la configuración del motor, diámetros y posición de los estabilizadores serán ajustados de acuerdo con perfil direccional de cada pozo, las dimensiones y cantidades son aproximadas:
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Tabla 16 – BHA Preliminar
3. Se deberá tener una densidad de acuerdo con la siguiente tabla. Las propiedades y formulación propuestas son las siguientes. Se perforará con agua de mar y píldoras viscosas.

	PROPIEDADES
	SECCIÓN
	UNIDAD

	
	
	

	Densidad  
	1.1 - 1.25
	sg


Tabla 17 – Parámetros de Lodo

4. Correr y tocar con circulación la cima de cemento dentro de revestimiento de 30”.
5. Realizar prueba de herramientas direccionales y registrar los valores de fingerprinting.
6. Realizar prueba de presión del desviador/conductor.
7. Perforar cople flotador y cemento hasta la zapata, con agua de mar. 
8. Preparar y desplazar a lodo base agua. 

9. Perforar tomando registro de inclinación y rumbo, en cada tiro perforado (~30 m).
10. Perforar hasta TD de la sección. 

11. En TD circular hasta temblorinas limpias. 
12. Realizar viaje corto hasta zapato de 30” y volver al fondo del hueco.  
13. En TD circular con caudal de perforación y reciprocar herramienta hacia arriba y abajo hasta ver zarandas limpias y presión de SPP estabilizada con dicho caudal como mínimo 2 fondos afuera.
14. Sacar tubería y ensamblaje de perforación de 17-1/2”. 
15. Levantar y armar equipamiento para correr revestimiento de 13-3/8”. 

16. Proceder a entubar cañería de 13-3/8” con casing running tool.
17. Desmontar el equipo de manejo de la TR. 

18. Montar y conectar la cabeza de cementación. Bombear lechadas de cementación de acuerdo con programa.
19. Completar tiempo para tener los parámetros de la lechada de cemento para evitar cualquier flujo (WOC). Realizar corte final y biselado del casing.
20. Instalar la sección A del cabezal de pozo.
21. Montar BOP.
22. Montar equipamiento de registros de pozo entubado.

23. Realizar registro de evaluación de cemento en pozo entubado de 13-3/8”, CBL-VDL-GR-CCL

24. Desmontar equipamiento de registros. 

25. Realizar prueba de BOPs
26. Realizar prueba de revestimiento.
9.3 Fase III – INTERMEDIA 12 1/4” X 9-5/8” a ˜800 - 1100 mMD
Principales Amenazas asociados

· Empaquetamiento por Limpieza de pozo

· Empaquetamiento por inestabilidad de pozo

· Tolerancia al influjo

· Perdidas de circulación

· Pega de casing por presión diferencial
· Tope de cemento por plan no alcanzado

· Falta de sello en la toma de puntos de presión (Aplica para el pozo Tojol-1EXP donde se realizará en la formación Nivel Somero)
Secuencia operativa

1. Armar ensamblaje para perforar 12-1/4” de acuerdo con la siguiente tabla, la configuración del motor, diámetros y posición de los estabilizadores serán ajustados de acuerdo con perfil direccional de cada pozo, las dimensiones y cantidades son aproximadas:
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9 [83/3" Establizador Modulr T i i 634 | 227 | 838 | 13 3 | 218
10_[63/4MPWD) T i i 634 | 212 | sus | 100 | 100 | 319
11_[83/5" Estabizador Modular T i i 634 | 227 | 838 | 13 13 | 332
12_[63/4 (MiL/PWD) T i i 815 | 18 | 8 215 | 219 | ss0
13_[63/4 (MA/PWD) T i NG 50 7 227 | 7 o7 | o7 557
14_[83/8 estabizador T NC S0 NC S0 838 | 256 | 83 | 22 | 22 575
15 _[63/4 Valwa contrapresion T NG 50 NG 50 634 | 256 | 634 | 08 | 08 8.7
16_[63/4 Fitro de fondo T NC 50 NC 50 634 | 3 634 | 16 16 | e03
17_[63/4 Crculation Sub T NC 50 NC 50 634 | 145 | 67 | 0 | 30 | e33
18 6172 rl Colar (2) 2 NG 50 NG 50 2 | 24 | sz | 10 | 200 | 833
19 _[61/2 Martlo Fidradico T NCS0 NCS0 62 | 214 | 2 | &7 57 | 890
206172 Dril Golar (x1) T NG 50 NG 50 G2 | 2 | sz | 0 | 100 | 990
21 [Gross Over T NCS0 TS5 5 2 7 06 | 06 | 99s
22 |Heavy Weight Dril Ppe. 5511 B HT-55 sz | s | 714 | 50 | 1440 | 2436




Tabla 18 – BHA Preliminar
2. Se deberá tener una densidad de acuerdo con la siguiente tabla. Las propiedades y formulación propuestas son las siguientes. Se perforará con base aceite y píldoras viscosas.

	PROPIEDADES
	SECCIÓN
	UNIDAD

	
	
	

	Densidad  
	1.30 - 1.39
	sg


Tabla 19 – Parámetros de Lodo

3. Realizar prueba de superficie a las herramientas del conjunto de fondo y bajar en el pozo hasta constatar el tope del cemento/cople flotador. 

4. Verificado el tope de cemento o cople flotador.

5. Si no se ha realizado la prueba de hermeticidad de casing anteriormente, realizarla en este punto.

6. Perforar hasta limpiar la cámara (rat hole = buchaca) debajo del zapato.

7. Realizar el FIT con unidad de cementación y por el top drive.
8. Bajar BHA al fondo.

9. Perforar tomando registro de inclinación y rumbo, en cada tiro perforado (~30 m) hasta TD de la sección.

10. En TD circular hasta temblorinas limpias. 

11. Realizar viaje corto hasta zapato previo y volver al fondo del hueco.  

12. En TD circular con caudal de perforación y reciprocar herramienta hasta ver zarandas limpias y presión de SPP estabilizada con dicho caudal como mínimo 2 fondos afuera.

13. Sacar tubería y ensamblaje de perforación.
13.1 Tojol-1EXP: Tomar puntos de presión y muestras/identificación de fluidos durante la salida del BHA en el intervalo definido en la formación “Nivel Somero”.
14. Levantar y armar equipamiento para correr revestimiento. 

15. Realizar corrida de casing y cementar.

16. Instalar sección B del cabezal de pozo.

17. Montar BOP 

18. Levantar y correr tapón de prueba.

19. Realizar prueba de BOPs según estándar.

20. Instalar el buje de desgaste.

1.31 Fase IV – AISLACIÓN 8 ½” X 7” a ˜ 1300 mMD – 1500 mMD.
Los pozos serán abandonados de forma temporal en hueco entubado de 7”.
Principales Amenazas asociados

· Empaquetamiento por Limpieza de pozo

· Empaquetamiento por inestabilidad de pozo

· Tolerancia al influjo

· Perdidas de circulación

· Pega de casing por presión diferencial

· Falla de herramientas en la toma de información LWD.

· No poder cumplir con el plan direccional.

· Empaquetamiento por Inestabilidad de pozo al ingresar a zona de rampa de presión

· Falta de sello en la toma de puntos de presión
· Problemas para activar el Liner Hanger 

Secuencia operativa

1 Armar ensamblaje para perforar 8-1/2” de acuerdo con la siguiente tabla, la configuración del motor, diámetros y posición de los estabilizadores serán ajustados de acuerdo con perfil direccional de cada pozo, las dimensiones y cantidades son aproximadas:
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Tabla 20 – BHA Preliminar
2 Se deberá tener una densidad de acuerdo con la siguiente tabla. Las propiedades y formulación propuestas son las siguientes. Se perforará con fluido base aceite y píldoras viscosas.

	PROPIEDADES
	SECCIÓN
	UNIDAD

	
	
	

	Densidad  
	1.38 - 1.45
	 sg


Tabla 21 – Parámetros de Lodo

3 Realizar prueba de superficie a las herramientas del conjunto de fondo y bajar en el pozo hasta constatar el tope del cemento/cople flotador. 

4 Verificado el tope de cemento o cople flotador.

5 Si no se ha realizado la prueba de hermeticidad de casing anteriormente, realizarla en este punto.

6 Perforar hasta limpiar la cámara (rat hole = buchaca) debajo del zapato.

7 Realizar el FIT con unidad de cementación y por el top drive

8 Bajar BHA al fondo.

9 Perforar tomando registro de inclinación y rumbo, en cada tiro perforado (~30 m) hasta TD de la sección.

10 En TD circular hasta temblorinas limpias. 

11 Realizar viaje corto hasta zapato, volver al fondo del hueco.  

12 En TD circular con caudal de perforación y reciprocar herramienta hasta ver zarandas limpias y presión de SPP estabilizada con dicho caudal como mínimo 2 fondos afuera.

13 Sacar tubería y ensamblaje de perforación.
13.1 Woolis-1EXP, Woolis-2EXP y Tojol-1EXP: Tomar puntos de presión y muestras/identificación de fluidos durante la salida del BHA en los intervalos definidos en las formaciones de interés.
14 Regresar a TD, circular con caudal de perforación y reciprocar herramienta hacia arriba y abajo con rotación para rectificar fondo, bombear píldora de limpieza.

15 Con herramienta en el fondo, dejar caer el Drop Gyro por interior de tubería de perforación
16 Sacar tubería y ensamblaje de perforación.
17 Montar equipamiento para realizar corrida del revestimiento colgado de 7”

18 Proceder a entubar cañería de acuerdo con el programa

19 Levantar cabeza de cementación y conectar

20 Bombear fluidos de cementación según programa

21 Realizar activación del colgador.

22 Sacar a superficie las herramientas de corrida.

23 Bajar BHA con empaque para realizar prueba positiva y negativa al tope del liner.

24 Woolis-1EXP y Tojol-1EXP: Realizar abandono temporal del pozo.

25 Woolis-2EXP: Iniciar operaciones de completación.

1.32 Fase V – ABANDONO TEMPORAL
Principales Amenazas asociados

· Falla para balancear los tapones de cemento.

· Control de pozo al desplazar el pozo a agua.

· Problemas para recuperar el cabezal y las tuberías de revestimiento.
· Problemas para la instalación de las tapas de abandono.
Secuencia operativa
Se tendrá lodo de perforación OBM usado para perforar la sección de 8 1/2” para ahogar el pozo en caso de ser necesario.
1. Correr sarta hasta la posición de balanceo del primer tapón. 

2. Bombear el tapón de cemento # 1.
3. sacar hasta 200 m por encima de la cima de cemento y circular hueco limpio y/o dos fondos arriba.

4. Esperar fragüe de cemento.

5. Probar tapón de cemento con 10 Klbs de peso y 500 psi de presión sobre la prueba FIT/LOT del zapato de 9 5/8”.

6. Hacer desplazamiento del OBM por agua tratada con inhibidor de corrosión y bactericida, de manera controlada manteniendo la presión de fondo constante.

7. Hacer verificación de condición estática del pozo. Registrar la prueba en el gráfico de Horner.

8. Sacar la sarta a posición de segundo tapón.
9. Bombear píldora pesada para sostener el tapón #2 de abandono.

10. Balancear tapón de cemento #2.
11. Sacar sarta.

12. Esperar fragüe de cemento.

13. Bajar al tope de cemento esperado con circulación.

14. Probar tapón de cemento con 10 Klbs de peso y 500 psi de presión.
15. Desinstalar el buje de desgaste corto. 

16. Desarmar la BOP.

17. Desmontar y recuperar el cabezal del pozo.

18. Con herramientas de FMC desinstalar el empacador de 9 5/8”, levantar y recuperar la TR 9 5/8”.

19. Bajar herramientas y desconectar tuberías de revestimiento.
20. Instalar TA Cup.
2 ANEXOS

2.1 Curva de avance WOOLIS-1EXP 
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2.2  Curva de avance WOOLIS-2EXP
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2.3  Curva de avance TOJOL-1EXP
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