HOKCHI

energy

Anexo IV b Programa de Perforacion Pozo XAXAMANI-4DEL ANO: 2021

Pozo Dirigido-Perfil-Abandono Definitivo 1

.I
HOKCHI
energy

Anexo IV b Programa de Perforacion Pozo
XAXAMANI-4DEL Pozo Dirigido-Perfil-Abandono

Definitivo
UG: Mexico
Programa de Pozo: XAXAMANI-4DEL
Yacimiento: XAXAMANI

Informacion Del Documento

Aplica Para

Mexico Autor Andrea Morales

Vicepresidencia

DC&l Clasificacion Interno de Hokchi

Area

Ingenieria de Perforacion PEP Perforacién

Evaluacion EWI

Operacion Perforacién pozo nuevo

Vers. | Descripcion

Estado Nombre Fecha Firma

Programa de
Pozo

3.0

Preparé Andrea Morales

Revis6 y
Aprobd

Revisé y
Aprobdé

Revis6 y
Aprobd

Aprobd




o Anexo IV b Programa de Perforacion Pozo XAXAMANI-4DEL ANO: 2021

Ho!e(ngrlg-;l\,! Pozo Dirigido-Perfil-Abandono Definitivo 2

1. SECCION DE REVISION DEL DOCUMENTO

Fecha Versién Seccion revisada / Detalles Revisado por
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2. LISTA DE DISPENSACIONES

Requerimiento Razén de la dispensacion Seccion de pozo Estado

3. LISTA DE DISTRIBUCION

Posicién Tipo de copia Compafiia
Gerente D&C UG Digital (Share Point) Hokchi
Gerente Ingenieria Drilling Digital (Share Point) Hokchi
Lider de Operaciones Drilling UG Digital (Share Point) Hokchi
Lider de Operaciones Completion UG Digital (Share Point) Hokchi
Lider de Ingenieria Drilling UG Digital (Share Point) Hokchi
Lider de Ingenieria Completion UG Digital (Share Point) Hokchi
Superintendente de Drilling UG Digital (Share Point) Hokchi
Superintendente de WR Dirilling Digital (Share Point) y Papel Hokchi
Supervisor de fluidos UG Digital (Share Point) Hokchi
Supervisor de Cementacién UG Digital (Share Point) PAE
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4.

INFORMACION GENERAL DEL Pozo

Nombre del pozo
Yacimiento
Clasificacion de pozo
Tipo De Pozo

Tipo de Terminacién
Equipo de Perforacion
TD Conductor 26”

TD Superficie 17-1/2”
TD Intermedia 12-1/4”
TD Aislacion 8-1/2”
Radio de Tolerancia
Lamina de agua
Mesa Rotaria
Coordenadas de Referencia

(Superficie)

(Topeil)

XAXAMANI-4DEL
Hokchi

Delimitador

Productor Oil

Abandono Definitivo

Sin Definir

200 mTVD - 200 mMD
628 mTVD — 668 mMD
815 mTVD — 1041 mMD

950 mTVD - 1470 mMD

de 50 m de radio al punto de entrada al objetivo
22m

50m

WGS-84 / UTM-15

X:355.649 m

Y:2.010.664 m

TVDss: 40 m

X:356.260 m

Y:2.010.572 m

TVDss: - 855 m

Todas las profundidades son respecto a la mesa rotaria.
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5. TIEMPOS
Método Constructivo CON-OFFSHORE
MD etapa Produccion (m) 1311
TIEMPOS
DTM 2

COND + GUIA +
INTERMEDIA+AISLACION
TOTAL 30

Tabla 1 — Tiempos

30

6. RESUMEN EJeEcuTivo

UBICACION GEOGRAFICA DEL POZO

El pozo se encuentra ubicado en el Bloque 31 del Golfo de México en aguas mexicanas, aproximadamente 5.7 km al Nor-
Oeste del puerto Coatzacoalcos del estado de Veracruz, la ldmina de agua en este bloque es de 22 m.

-~ | i
Saol 6 Acan 1EXP 7 {
) 4 18
&%, Y Lurwa 1 [g
L Xicope 1 I®
~, t

~_ 0 f
3 S odwr  Area AS-CS-15 f
\ ~- %]
H AN = |8
\ Ss hziz\ i

A\ \*'\ ¥

N |
/N £
H ; S __—8
f\i 1 — ¥

— £
3 M F:1 F:
# : - 42
i T — 3
224000 38000 00 350000 A0 48000

Imagen 1 — Mapa de ubicacion
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OBJETIVOS DEL POZO

El pozo Xaxamani-4DEL sera perforado direccionalmente, compartiendo misma locacién con los pozos Xaxamani-3DEL y
Xaxamani-5DEL, hasta los 1311 m MDBRT/ 950 m TVDRT de profundidad. Se ubicara costa afuera, en aguas de 22 metros
de profundidad. Consta de un objetivo principal en la formacién il y uno secundario en la formacion i2. Los objetivos del pozo
son:

Completar las actividades comprometidas en el Plan de Exploraciéon aprobado por la CNH

Recolectar datos de buena calidad de todo el pozo a partir de registros geofisicos, toma de puntos de presion y registro de
hidrocarburos.

Establecer contacto de agua-petréleo Sector SE de la estructura Xaxamani

Taponar y abandonar definitivamente el pozo, cumpliendo plenamente con las regulaciones de la CNH de México.

RESUMEN EJECUTIVO DE PERFORACION

El pozo Xaxamani-4DEL seréa perforado como se muestra a continuacion:

Fm Sec CASING Y SEC ‘ DETALLE DE LA FASE
% Fase Conductora 26’’: Perforar con barrena de 26” y con GWD, usando como fluido de perforacién
5 agua de mar. Profundidad de la secciéon estimada en ~200 TVDBRT/ 200 m MDBRT al fin de la
< 8 26” X 20” perforacién se dejara en el pozo lodo base agua. Correr revestimiento de 20”, 133 Ib/ft, K55, conexion
Z BTC y cementar hasta lecho marino. Instalar el desviador de flujo para perforar la préxima seccién con
8 retorno de fluidos al equipo de perforacion.
Fase Guia 17-1/2": Perforar con barrena de 17-1/2” con GWD hasta ~668 m TVDBRT/ 668 m MDBRT.
< < Correr revestimiento de 13-3/8”, colgar en el MLS, cementar y asegurarse que no quede cemento a
o 17-1/2” X 13-3/8” nivel del colgador de 13-3/8”. Instalar la placa base y seccién A del cabezal del pozo. Instalar BOP y
realizar las pruebas de presion.
m
<
8 Fase Intermedia 12-1/4”: Perforar con barrena de 12-1/4” con motor de fondo y LWD transmitiendo
O s 12-1/4 X 9-5/8” en tiempo real Gamma Ray y Resistividad hasta ~¥815 m TVDBRT/ 1041 m MDBRT, sacar el BHA hasta
24 superficie. Realizar toma de puntos de presidon con LWD en il.
L
E Correr revestimiento de 9-5/8”, cementar. Instalar BOP y realizar las pruebas de presion.
- pd Fase de Aislacion 8-1/2”: Perforar con barrena de 12-1/4” con motor de fondo y LWD transmitiendo
- 8 en tiempo real Gamma Ray y Resistividad hasta ~950 m TVDBRT/ 1311 m MDBRT, sacar el BHA hasta
5 8-1/2” superficie.
N 2}
- < Realizar abandono a través del bobeo de tapones de cemento.

RESUMEN DE TIEMPOS

Los tiempos de factibilidad definidos para el Xaxamani-4DEL se muestran a continuacion:

Tiempo Tiempo Tiempo Open Tiempo

Perforacion | Plano Perforacion Plano Perforacion | Plano Perforacion Hole Plano
26" Fase 17-1/2" Fase 12-1/4" Fase 8-1/2" Loas Fase

26" 17-1/2" 12-1/4" 9 8-1/2"

Fase Mov

Profundidad
[mMD]

Abandon

Avance [MD]

Duracion [dias]
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7. ANTICOLISION Y GERENCIAMIENTO DE SURVEY

TRAYECTORIA:

Pozo con trayectoria direigida con objetivo en la formacion il a 895 TVDBRT/ 1198 m MDBRT:

- En la seccién de superficie mantener el hueco vertical, considerando mantenerse en el plan para no
afectar las trayectorias planeadas los dos pozos adicionales que saldran desde la misma ubicacién a 3
mestros de distancia.

- El objetivo de forma circular con 50 metros de radio se encuentra en el tope de la formacion il.

- Perforar la seccion objetivo en una posicion dptima para corroborar su espesor verdadero y propiedades.

- Minimizar la “tortuosidad” del hueco para facilitar la toma de registros / perfiles eléctricos y reducir la
probabilidad de experimentar dificultades al momento de correr los revestimientos.

& == =]
+ B ik & W a &9 9
MD CL Inc Azi VD NS EW | Morthin| Easting| V.Sec | Dogleg | T.Face| Build | Turn .
m | m | @ @ m | m | m | g | m | @ [EEm) () |(/zm)emm) SecionType Target
38.91 0,00 0,00 38,91 0,00 0,00 0 20104 @ 35538 0,00 ¢ 0,000 0,00 ¢ 0,000 : 0,000 :Tie Line

250,00 211,09 ¢ 0.00 0,00 250,00 0,00 0.00 | 20104 | 35588 0,00 | 0,000 0.00 | 0,000 : 0,000 : Straight MD
935.64  685.64 68.56 | B88.08 783,32 12,18 363,36 20104 @ 35624 (363.56 3.000 : 88,08 | 3.000 : 0.000 : Slant

1323,3 | 387.66 ; 68.55 : B83.08 (925.00: 24,27 724,00 20104 : 35660 : 724.41: 0,000 0,00 ; 0,000 : 0.000 (ditto) XAXA-4DEL
1419.0 : 9577 : 68.56 : 83.08 960,00 @ 27.26 (813,09 : 20104 : 35669 :813.55: 0.000 0.00 : 0,000 : 0,000 : Straight TVD
1459.0 ¢ 50,00 | 68,56 | 88,08 (973,27 28,82 (850.61: 20104 | 35574 (860,09 0.000 0.00 i 0,000 ¢ 0,000 :Straight MD
Insert Line

N s L g L S

Tabla 2 — Trayectoria direccional
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Project: Proy_Lab_ BLOGQUE 31
Site: XAXAMANMNI Factibilidad
Well: Xaxamani-4DEL
Wellbore: Xaxamani-4DEL
Design: XAXA-4DEL AD
SECTION DETAILS FORMATION TOP DETAILS
MDD Ing Az ™D +MI-5 +E/-W Dl=g WV5=ct Targst TVDEsn MDPam EarmEn
000 000 000 000 000 000 0000 000 =00 mm A
25000 000 000 25000 0.00 000 0030 0.00 3000 008 =
Tr28h 6000 GSB55 6E239 SATAT 248,86 3,443 24954 000 sTiEE C
1198.08 8000 S855 E95.00 G200 611.00 0.000 817.89 XAXA4DEL 7eSO0 DEE0E D
1258.086  G0.00 SE56 525.00 5074 66238 0.000 6569 .85
1308.086 8000 SB55 595000 -108.18 70520 0.000 T13.15
— D l T—,
=T - —
"E 1 A g T—
[ = = ulsl
a -
E -
£ gt
n-{‘l: ]
LT ]
1N
E a:-:—:—‘g i
5 7 \
i 200 7 "
= 17 2
F -II TTr 1T TTr 1T Trrr|yrrrr|prrrr|jrrrirtrT
=200 L=} 200 400 [0 k- ale) 1000
Vertical Section at 93.56% (400 m/in)
_ =0 13 /8"
= ]
-E s ]
= ]
1 ]
o]
= ¢
o T ===
2 s [T
= ]
=
'_E' ]
= =250 7
e ]
w ]
IIEII II1;5.II T I;SJ:.II T I:‘TE‘I TT II.I:I TT 'E;;I TT TSJ:. mani_liDEL'----l-
West{)/East(+) (250 miin) = R
DESIGN TARGET DETAILS
Name  TVD FENE HELW NommiRg E3siing Lafhude Longhude  ShEpe
MAMA-LDEL 32500 200 B11.00 201057200 35526000 18" 10" 45,042 W 04" 21" 32672 W Circle (Radius: 50.00

Imagen 2 — Vista en seccidn y planta de la trayectoria
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ANTICOLISION Y GERENCIAMIENTO DE SURVEY:

Fase Desde Hasta Seggén CSG Frecuencia Tool/Error Model EOU Semi Major
Conductor Sup 200 26” 20" 30m GWD/MWD/ISCWSA 0.00

Guia 200 668 17-1/2" 13-3/8” 30m GWD/MWD/ISCWSA 0.34
Intermedia 668 1041 12-1/4” 9-5/8” 30m GWD/MWD/ISCWSA 2.97
Aislacion 1041 1470 8-1/2” 10.69

Tabla 3 — Programa de Survey

Distance
Offset Well - Wellbore - Design Rl\jference MOffset d Between Between | Frecuencia Separation Warning
S EEEUIE Centres  Ellipses
Xaxamani-3DEL - Xaxamani-3DEL -
XAXA-3DEL AO 250 250 5 4.15 30m 5.882 CC,ES
Xaxamani-3DEL - Xaxamani-3DEL -
XAXA-3DEL AO 270 269.99 5.4 4.46 30m 5.759 SF
Xaxamani-5DEL - Xaxamani-5DEL - 30m
XAXAMANI-5DEL A 250 250 5 4,15 5.882 CC,ES
Xaxamani-5DEL - Xaxamani-5DEL - 30m
XAXAMANI-SDEL A 270 269.78 5.37 4.44 5.769 SF
XAXAMANI-6DEL VERTICAL - 30m
XAXAMANI-6DEL VERTI Out of range
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Project: Proy_Lab_BLOQUE 31
Site: MAXAMANI Factibilidad
Well: Xaxamani-4DEL
Wellbore: Xaxamani-#DEL
Design: XAXA-4DEL AD
ANTI-COLLISION SETTINGS
Interpolation Method: Stations.
Depth Range From: 000 To 1308 08
Results Limited By: Ellipse Separation: 304.80
Reference: Plan: XAXA-4DEL AD (Xacamani-4DELXaxamani-4DEL)
SECTION DETAILS
M In: Az ™D +Mi-5 +ES-W Dleg VSect Target
0.00 0.00 0.0D 0.00 0.00 0.00 0,000 0.00
250.00 0.00 0.00 250.00 0.00 0.00 0000 000
Tr285 6000 9B.55 68239 -ArAaT 246 85 3.443 24954
115206 6000 SB55 BOS00 -9200 61100 0.000 &17.59 XAXA-4DEL
1258 .06 6000 S98.55 52500 5574 iiptlli= 0.000 689 85
130806 6000 9B55 950.00 10618  TO52D 0.000 T13.15
200 . fl( . — H'“'“HH,_M__H
lﬂ- . | 2‘}"
- ” T
i " o | ]
6 a0
O] | | 13 318"
E ] L | q 5ig"
I we XAXAMAMNI-GDEL -
T e 1 "?,."‘Eiﬁh Xaxamani-3DEL - KAXA-4DEL
. - o
CO:-||||||||||||||||||||||| minl-EDELI xﬁx%?ﬂ|
o 150 300 450 S0 750 - Kaxamani-4DEL
g Lo el ]
.E 2010800 ] T
E ]
o ]
G -
E..JHCSJ:I:‘
o 4
E 1
E ]
= proaple as ol ]
o o= pp el i
IS4S00 SS4300 IS0 S50 IEEE00 SES100 S
Highsits Tonifacs Angls [7] v6 Traveling Cyinder Saparation [450 min] Easting (600 m/in}
— Xaxamani-3DEL. Xaxamani-3DEL, XAXA-3DEL 40 V0
Xaxamani-S0EL, Xaxamani-SDEL, XAXAMANI-SDEL 400
—— AU ANISED L VERTICAL. XAXAMANISDEL VER TICAL. XAXA-SDEL 41 VERTICAL VO
— XAXA-4DEL 40

Tabla 4— Resumen de Anticolisién
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8. PROFUNDIDADES DE ASENTAMIENTO Y PROPIEDADES DE LOS REVESTIMIENTOS.

A continuacion, se resumen las propiedades de los revestimientos evaluados y sus respectivas profundidades

de asentamiento.

Profundidad P
. ARG ) Especificaciones del Tubo
Tamafio Peso por pie o
Grado ) : " Conexién
(JLECES) MD BRT Ib/pie Estallido Colapso Tension
(m) (psi) (psi) (KlIbs)
20" 200 X-56 203.1 5320 3436 3380 Blue Dock
13-3/8” 668 K-55 61 3090 1540 962 TBL
9-5/8” 1041 N-80 43.5 6330 3810 1005 TBL
Tabla 5. Caracteristicas Mecanicas de Revestimientos Caso Base
.. XAXAMANI-ADEL DESVIADO (OWC)
- 3 CASING
HchH [ ] (Pozo Delineacién)
Estad M Ani P T
energy stado ecanico Propuesto pdated: 15sepan
MDBRT TVDBRT TVDBML RT RT: 38.91 m ASL
[m] [m] [m]
38.91 m 389 m -40.0m
Water Depth: 22.00 m
60.91 m 6091 m 0.0 m
21 "C
Tope de Cemento TR 20" Lecho Marino
MLS at ~133m TVDBRT
20" x 13 3/8" x 9.5/8"
Secciéon de hueco de 26"
Tope de Cemento TR 20": Profundidad de MLS
200 m 200 m 160 m T.R. Conductor 20" TR Conductor 20” Casing
28 “C 207, 133 Ib/fr, K-55, BTC
Drifr: 18.54"
Seccion de hueco de 17 1/2
Tope de Cemento TR 13 3/8": 100 mts dentro
De TR de 20"
668 m 668 m 628 m T.R. Superficie 13 3/8" TR Superficie 13.3/8” Casing
49 ~C 13.375”, 61 Ib/ft, K55, BTC
Drift: 12.359"
Seccion de hueco de 12 1/4"
Tope de Cemento de TR 9 5/8":
100 mts dentra de TR de 20"
1041 m 215 m 775 m T.R. Intermedia 9 5/8" TR Intermedia 9 5/8"
81 °C | 9.625", 43.5 Ib/ft, NBO, BTC
Objetivo il | Drift: 8.625"
Seccién de hueco de 8 1 /2" ! (
! Abandono Permanente
{ \ Objetivo formacion il
Inc 60° 4 |
1311 m Q50 m 210 m V.Sec 718 m ‘
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9. AMENAZAS, BARRERAS DE PREVENCION Y MITIGACION

FASE CONDUCTORA

Prof .
[mTVD] Formacion Fase Amenaza Acciones Preventivas Acciones de Mitigacién
m
Riesgos someros El estudio de riesgos atin se encuentra en elaboracion.
Comenzar a perforar los primeros metros con parametros
DO: Erosion de suelo marino |controlados, gradualmente se incrementara hasta el gasto de
< en zona hueco de 20" perforacion con el aumento de la consolidacidn de las formaciones
[m] IG someras
g - I N - | - En caso de medir inclinacidn >=0.5° repasar rectificar para ganar
= e Ensamblaje disefiado para mantener verticalidad. .
dad de pozo Y/o L L . . N . verticalidad nuevamente.
= = Restriccion del WOB sera restringido para evitar salir de la vertical. ., ;
o . . ) - Calculo de factor de separacidn en cada survey y actuar segin
O Uso de GWD para evitar interferencia en azimut L ) .
O estandar corporativo de anti-colisidn
) ) BHA disefiado para reducir las vibraciones. ) , - .
Vibraciones perforando - - Variar pardmetros de superficie RPM y WOB para reducir
. Mantenerse dentro de la ventana de parametros definida para ) )
20' . vibraciones
200 |perforar el intervalo.
FASE Guia
prof o . . . s
Formacién Fase Amenaza Acciones Preventivas Acciones de Mitigacién
[mTVD]
Riesgos someros Estudio de riesgos someros en ejecucién.
- Uso de GWD (gyro while drilling) y motor de fondo para para mantenerse
en la trayectoria definida y no afectar las trayectorias planeadas/ejecutadas
I de los pozos vecinos.
|Colisién pozos misma locacién | P o - Ajuste de parametros de perforacién y reorientacién del motor
- Monitoreo frecuente de la direccidn del pozo. .
I N ., . . para corregir el curso.
| - Caleulo de factor de separacion en cada survey y actuar segin estandar
|corporativo de anti-colisidn.
< . ’ ’
=) - En pozos cercanos no se observo alta presencia de CO2 o H2S, sin
< I embargo, se debe tener disponible abordo material secuestrante de H2S - Equipamiento de respiracion en condiciones de ser usado en la JU
a €02 y H2S Lo - ) > . .
= I - El sistema de deteccion de gas del equipo de perforacién y de la unidad de en caso de deteccion de H25.
% |mud-logging debe ser inspeccionado y probado con regularidad
| - Monitoreo constante de los datos de PWD para ohservar cualquier
Perdidas de circulacién|incremento de ECD. L . )
. . R . . - Arbol de decision para pildoras con materiales obturantes.
durante perforacion - Aplicar practicas de ECD managment: a- No bajar y circular
|simultdneamente b- Encender la bomba de lodo en pasos
=
2 I
(D |Pega diferecial de la sarta de| - Limitar el tiempo estatico de la sarta frente a zonas de baja permeabilidad . )
i L. | . ., - Toma de puntos de presion y muestras de fluido con LWD.
registros eléctricos o baja presion.
300
: - Densidad de fluido adecuada a los pozos de referencia y estudio de
geomecanica
Limpieza de pozo, caudal adecuado, baches viscosos para limpieza,
I . . .| monitorear PWD, al final de la seccion circular hasta temblorinas limpias. L, . .
|Atrapamiento casing 13-3/8 . . B . ., | - En caso de produccién excesiva de cortes, limitar la rata de
N . ) - Uso de Casing Running Tool (CRT) para trabajar sobre cualquier restriccién ., L. ) .
om por inestabilidad de lutitas penetracion para asegurar evacuacion efectiva de los mismos
a de pozo encontrado.
< | - Circular fondos arriba al menos dos veces al TD de la seccion hasta
9 asegurar pozo limpio. Rotar y reciprocar la columna para ayudar en la
= eficiencia de limpieza
=)

550

| - Para evitar pérdidas las densidades de las lechadas, los gastos de
Perdidas de circulacion|desplazamiento seran disefiados para obtener la menor DEC posible durante| - Llenado de anular durante la cementacidn si la misma se hace sin
durante cementacidn toda la operacidn. observar retornos en superficie
- Uso de material de puentec (LCM) en el fluido de perforacion
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FASE INTERMEDIA

Prof

Formacién | Fase Amenaza Acciones Preventivas Acciones de Mitigacién
[mTVD]

- Maximizar el caudal para tener buen acarreo de recortes vy|
actualizar hidraulicas con tamario de recortes.
- Mantener reologia de baja velocidad dentro de lo especificado en

las bases de disefio para fluidos de perforacién . _ : :
- Pildoras viscosas si es observan ECD mayores a las estimadas y

esta no baja aun con circulacidnes.
- Reducir la ROP en funcién de lecturas del PWD

Empaguetamiento por |- Monitorear volumen de recortes y tambien la forma de
Limpieza de pozo recortes/derrumbes
- En la profundidad antes de realizar cada viaje, realizar al menos
dos circulaciones de fondo o hasta que las zarandas estén limpias de
recortes (rotar y reciprocar la columna para ayudar en la eficiencia
de |a limpieza).

- La densidad del lodo se mantendra entre los limites definidos en el
estudio geomecanico y pozos offset

UNIDAD C

- Monitorear presiones anulares (PwD) para detectar cambios en la
tendencia del ECD o sobrecarga en el anular por generacién anémala| - En caso de observar recortes con formas asociadas a inestabilidad

. de cortes. de pozo incrementar practicas de limpieza y analizar si es posible
Empaquetamiento por

. - En pozos desviados, uso frecuente de pildoras viscosas para incrementar densidad.
Inestabilida de pozo

mejorar las condiciones de limpieza de pozo - Realizar correlacidn constante entre volumen de recorte
- Monitorear propiedades reclogicas del lodo y mantenerlas respecto teorico/freal y simulaciones de T&D.

al plan.

- Evitar circular con alto gasto con el ensamblaje estacionario para

evitar la generacion de cavernas.

- La densidad de perforacidn esta elegida en funcion de la
estimacion de poros que se realizé usando informacién de pozos de
referencia
- Estricto control de la TD de la seccidn para evitar entrar en la zona
Toleranels al infhijo de rampa de presion. - En caso de tener un FIT bajo y que este asociado a canales en la
- Control primario de pozo: monitorear parametros de perforacion, cementacion planificar un tapdn de cemento en |a zapata previa.
volumen de presas, densidad de salida y detectar presencia de gas
- Usar tanque de viaje para flow check
- Las velocidades de viaje deberan seguir estrictamente para evitar,
suaveo, sacar circulando si es necesario

INTERMEDIA

- La densidad y la ECD de perforacion esta debajo del estimado de
gradiente de fractura de la seccion

- Monitoreo del PWD para actuar en caso de ECD alcance los limites
definidos para esta seccidn.

- Reforzamiento de la pared del pozo manteniendo puenteo con LCM
en el fluido de perforacion.

- La ECD durante perforacion, corrida de revestimiento, circulacion y|

- Arbol de decisidn para pildoras con materiales obturantes y

Perdidas de circulacion también disefio de colchones de cementacion adecuados para

cementar con perdida de circulacion

cementacion se disefia para ser menor al gradiente de fractura

- Uso de GWD (gyro while drilling) y motor de fondo para para

UNIDAD D: Formacion i2

mantenerse en la trayectoria definida y no afectar las trayectorias
Colision pozos misma planeadas/ejecutadas de los pozos vecinos.

i = 2 o - Ajuste de parametros de perforacién y reorientacién del motor para
locacion - Monitoreo frecuente de la direccion del pozo.

; o . |corregir el curso.
- Célculo de factor de separacidn en cada survey y actuar segin

estandar corporativo de anti-colisidn.

- Evitar sarta estatica.
Pega de casing por - En la instalacidn del colgador tener el menor tiempo estatico - Trabajar casing con tensidn/stlack off y bombear colchédn librador
presidn diferencial posible y como contingencia si se alarga la instalacidn reciprocar el |por pega diferencial

casing arriba y abajo.

Pega diferecial de la sarta | - Limitar el tiempo estatico de la sarta frente a zonas de baja

- Toma de puntos de presion y muestras de fluido con LWD.
de registros eléctricos permeabilidad o baja presion. P P o

820
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FASE AISLACION

Prof
[mTVD]

950

Formacién

Formacion il

UNIDAD D

Fase

AISLACION

Amenaza Acciones Preventivas

- Maximizar el caudal para tener buen acarreo de recortes y|
actualizar hidraulicas con tamario de recortes.
- Mantener reologia de baja velocidad dentro de lo especificado en
las bases de disefio para fluidos de perforacién
Empagquetamiento por |- Monitorear volumen de recortes y tambien la forma de
Limpieza de pozo recortes/derrumbes
- En la profundidad antes de realizar cada viaje, realizar al menos
dos circulaciones de fondo o hasta que las zarandas estén limpias de
recortes (rotar y reciprocar la columna para ayudar en la eficiencia

de |a limpieza).

- La densidad del lodo se mantendra entre los limites definidos en el
estudio geomecanico y pozos offset

- Monitorear presiones anulares (PwD) para detectar cambios en la
tendencia del ECD o sobrecarga en el anular por generacién anémala

. de cortes.
Empaquetamiento por

Inestabilida de pozo . L, L
mejorar las condiciones de limpieza de pozo

Acciones de Mitigacién

- Pildoras viscosas si es observan ECD mayores a las estimadas y

esta no baja aun con circulacidnes.

- Reducir la ROP en funcién de lecturas del PWD

- En caso de observar recortes con formas asociadas a inestabilidad

de pozo incrementar practicas de limpieza y analizar si es posible

- En pozos desviados, uso frecuente de pildoras viscosas para incrementar densidad.

- Realizar correlacién constante entre volumen de recorte

- Monitorear propiedades reologicas del lodo y mantenerlas respecto|teorico/real y simulaciones de T&D.

al plan.
- Evitar circular con alto gasto con el ensamblaje estacionario para
evitar la generacion de cavernas.

- La densidad de perforacién esta elegida en funcion de la
estimacion de poros que se realizé usando informacién de pozos de
referencia
- Estricto control de la TD de la seccidn para evitar entrar en la zona
de rampa de presion.

Tolerancia al influjo > =
volumen de presas, densidad de salida y detectar presencia de gas
- Usar tanque de viaje para flow check
- Las velocidades de viaje deberan seguir estrictamente para evitar,
suaveo, sacar circulando si es necesario

- La densidad y la ECD de perforacion esta debajo del estimado de
gradiente de fractura de la seccion
- Monitoreo del PWD para actuar en caso de ECD alcance los limites
perdidas de circulacién definidos para esta seccidn.
- Reforzamiento de la pared del pozo manteniendo puenteo con LCM
en el fluido de perforacidn.
- La ECD durante perforacidn, corrida de revestimiento, circulacion y|
cementacion se disefia para ser menor al gradiente de fractura

- Uso de GWD (gyro while drilling) y motor de fondo para para
mantenerse en la trayectoria definida y no afectar las trayectorias
planeadas/ejecutadas de los pozos vecinos.

- Monitoreo frecuente de la direccion del pozo.

Colisidn pozos misma
locacidn
- Célculo de factor de separacidn en cada survey y actuar segin
estandar corporativo de anti-colision.

- Evitar sarta estatica.
Pega de casing por - En la instalacidn del colgador tener el menor tiempo estatico
presién diferencial posible y como contingencia si se alarga la instalacién reciprocar el

casing arriba y abajo.

- Control geoldgico para evitar penetrar la rampa de presién.

- Monitaorear las presiones anulares (PWD) para detectar cualquier
cambio en la tendencia de la densidad equivalente de circulacion que
permita identificar sobrecarga del anular.

Empaguetamiento por
Inestabilidad de pozo al
ingresar a zona de rampa
de presion

- Limitar el tiempo estatico de la sarta frente a zonas de baja
permeabilidad o baja presion.

Pega diferecial de la sarta
de registros eléctricos

- En caso de tener un FIT bajo y que este asociado a canales en la

- Control primario de pozo: monitorear parametros de perforacion, cementacion planificar un tapdn de cemento en la zapata previa.

- Arbol de decisidn para pildoras con materiales obturantes y

también disefio de colchones de cementacién adecuados para

cementar con perdida de circulacion

- Ajuste de parametros de perforacion y reorientacion del motor para
corregir el curso.

- Trabajar casing con tensidn/stlack off y bombear colchén librador
por pega diferencial

- Reforzamiento del fluido con material sellante para disminuir
inestabilidad de formaciones con problemas no relacionados a colapso
de huecos por alta presion en lutitas

- Toma de puntos de presion y muestras de fluido con LWD.
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FASE | — CONDUCTOR 26”7 X 20” A 200 M

PRINCIPALES AMENAZAS ASOCIADOS

e Verticalidad de pozo y afectacion por colisién a pozos vecinos.
e Erosién de suelo marino en zona hueco de 20"

e Riesgos someros.

e Vibraciones durante la perforacion.

SECUENCIA OPERATIVA

1. Armar ensamblaje para perforar 26” de acuerdo con la siguiente tabla:

ITEM DESCRIPCION ‘JUNTAS LONGITUD (m) DIAMETRO EXTERNO (in)
1 Heavy Weight Drill Pipe 5-1/2” 12 111.6 55
2 Cross Over 1 1.15 8
3 Drill Collar 9-1/2” 3 29.7 9.5
4 Cross Over 1 1.14 9
5 Drill Collar 9-1/2” 3 27.9 9.5
8 Non-Mag Drill Collar 9-1/2” 1 3 9.5
9 Logging While Drilling 1 9 11.250

Measuared While Drilling 1 9 11.250
10 Integral Blade Stabilizer 20” 1 2.7 20
11 Mud Motor 11-1/4” 1 10 11.250
12 Tri-Cone Bit 20” 1 0.85 20

Tabla 5 — BHA Preliminar

2. Se debera tener una densidad de acuerdo con la siguiente tabla. Las propiedades y formulacién propuestas son las
siguientes. Se perforard con agua de mar y pildoras viscosas.

PROPIEDADES SECCION UNIDAD

Densidad 1.03-1.20 sg
Tabla 6 — Densidad de Lodo

3.  Armar hasta 10 m arriba del lecho marino el BHA, con barrena de 26” y pasar a través del slot correspondiente.
4. Bajar hasta 5m encima del lecho marino y probar MWD, medir inclinacion antes de comenzar a perforar.

5. Tocar el fondo marino con 300-400gpm para evitar que se tapen las boquillas y que no se tenga un hueco grande.
6. Perforar hasta 200 m.

7. Sacar BHA hasta superficie para correr conductor.

8. Acomodar/arreglar el piso del equipo de perforacion y preparar para correr conductor de 20”.

9. Preparacion para corrida de 20™:

10. Levantar equipamiento de corrida de TR de 20” al piso del equipo.

11. Levantary correr el revestimiento conductor.

12. En la profundidad final verificar que la cupla de 20” haya asentado correctamente en el CTU del Jack up.

13. Sacar el equipamiento de corrida de revestimiento a un lugar seguro.

14. Correr la tuberia de perforacion como inner string.

15. Realizar cementacion siguiendo el siguiente programa de bombeo.

16. Cuando se asegure que no hay retorno a la unidad de cementacion, desconectar el inner string.
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FAse Il = Guia 17-1/2” x 13-3/8” A 668 M

PRINCIPALES AMENAZAS ASOCIADOS

Riesgos someros

Formaciones inestables

Perdidas de circulacion durante la perforacion y/o cementacion
Pega de la sarta de registros electricos

SECUENCIA OPERATIVA

1. Armar ensamblaje para perforar 17-1/2” de acuerdo con la siguiente tabla:

ITEM DESCRIPCION ‘JUNTAS LONGITUD (m) DIAMETRO EXTERNO (in)
1 Heavy Weight Drill Pipe 5-1/2” 20 186 5.500
2 Cross Over 1 1.15 8.000
3 Drill Collar 9-1/2” 3 29.7 9.500
4 Cross Over 1 1.14 9.000
5 Drill Collar 9-1/2” 3 27.9 9.500
8 Non-Mag Drill Collar 9-1/2” 1 3 9.500
9 Logging While Drilling 1 9 11.250
10 Measuared While Drilling 1 9 11.250
11 Mud Motor 9-5/8” 1 10 9.625
12 PDC Bit 17-1/2” 1 0.85 17.500

Tabla 7 — BHA Preliminar

2. Se deberé tener una densidad de acuerdo con la siguiente tabla. Las propiedades y formulacion propuestas son las
siguientes. Se perforara con agua de mar y pildoras viscosas.

PROPIEDADES SECCION UNIDAD

Densidad 1.1 -1.25 sg

Tabla 8 — Parametros de Lodo

3. Correry tocar con circulacion la cima de cemento dentro de revestimiento de 20”.

4. Realizar prueba de presion del desviador/conductor.

5. Perforar cople flotador y cemento hasta la zapata, con agua de mar. Circular cuanto sea necesario para asegurar
limpieza del conductor y usar pildoras de limpieza.

6. Preparary desplazar a lodo base agua de 1.10 sg.

7. Perforar tomando registro de inclinaciéon y rumbo, con GWD, cada tiro perforado (~30 m).

8. Perforar hasta 668 mMMDRT.

9. En TD circular hasta temblorinas limpias. A profundidad final de la seccion circular 100 bbls de una pildora viscosa para

limpiar el pozo.

10. Realizar viaje corto hasta zapato de 20" y volver al fondo del hueco.

11. En TD circular con caudal de perforacién y reciprocar herramienta hacia arriba y abajo con rotacion para rectificar fondo,
bombear pildora de limpieza. Circular hasta ver zarandas limpias y presion de SPP estabilizada con dicho caudal como
minimo 2 fondos afuera.

12. Sacar tuberia y ensamblaje de perforacion de 17-1/2”.

13. Levantar y armar equipamiento para correr revestimiento de 20”.

14. Proceder a entubar cafieria de 13-3/8”.
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15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
20.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

Asentar el revestimiento de 13-3/8” a través del colgador HO en el butt weld sub de 20”".
Circular y acondicionar pozo hasta observar presion estable.

Parar la bomba y dejar colgado el revestimiento de 20” en butt weld sub de 30” y suspender revestimiento de 20” en la
mesa rotaria.

Cortar la TR de 13-3/8” que esta en mesa rotaria, aproximadamente 1m debajo de la misma.
Mover el equipamiento para corrida de revestimiento y colocarlo en un lugar seguro.

Montar equipamiento para correr el DP como inner string.

Correr stinger e inner string en el revestimiento de 13-3/8”.

Circular con agua de mar por las lineas de cementacion.

Circular a través del inner string verificando que el stinger ha sellado y no hay retorno por el anular
Bombear baches: trazador, lavador y espaciadores de acuerdo al programa aprobado.
Cerrar el side entry sub y abrir las lineas desde la unidad de cementacion.

Bombear lechadas de cementacién de acuerdo a programa de bombeo.

Cerrar el side entry sub, abrir la TIW y comenzar a desplazar por el top drive.

Sacar 5-7/8” DP inner string.

Realizar flow check.

Desarmar lineas del diverter y retirar diverter con asistencia de la gria.

Montar equipamiento para recuperar casing de 17-1/2".

Realizar corte final y biselado del casing de 17-1/2”.

Instalar la seccion A del cabezal de pozo.

Montar BOP.

Montar equipamiento de registros de pozo entubado.

Realizar registro de evaluacion de cemento en pozo entubado de 17-1/2”, CBL-VDL-GR-CCL
Desmontar equipamiento de registros.

Realizar prueba de BOPs

Realizar prueba de revestimiento.
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FASE Il - INTERMEDIA 12 ¥4 ” A 1041 ™M

1.

2.

©oNo oA

11.
12.

PRINCIPALES AMENAZAS ASOCIADOS

Empaquetamiento por Limpieza de pozo
Empaquetamiento por Inestabilida de pozo
Tolerancia al influjo

Perdidas de circulacion

Colisién pozos misma locacién

Pega de casing por presion diferencial

Pega diferecial de la sarta de registros eléctricos

SECUENCIA OPERATIVA

Armar ensamblaje para perforar 12-1/4” de acuerdo con la siguiente tabla:

ITEM DESCRIPCION ‘JUNTAS LONGITUD (m) DIAMETRO EXTERNO (in)
1 Heavy Weight Drill Pipe 5-1/2” 20 186 5.500
2 Cross Over 1 1.15 8.000
3 Drill Collar 8” 3 29.7 8.000
4 Cross Over 1 1.14 8.000
5 Drill Collar 8” 3 27.9 8.000
8 Non-Mag Drill Collar 8” 1 3 8.000
9 Logging While Drilling 1 9 8.500
10 Measuared While Drilling 1 9 8.500
11 Mud Motor 8-1/2” 1 10 8.500
12 PDC Bit 12-1/4” 1 0.85 17.500

Tabla 9 — BHA Preliminar

Se debera tener una densidad de acuerdo con la siguiente tabla. Las propiedades y formulacién propuestas son las
siguientes. Se perforara con base acite y pildoras viscosas.

PROPIEDADES SECCION UNIDAD

Densidad 1.25-1.45 sg

Tabla 10 — Parametros de Lodo

Realizar prueba de superficie a las herramientas del conjunto de fondo y bajar en el pozo hasta constatar el tope del
cemento/cople flotador.

Verificado el tope de cemento o cople flotador.

Si no se ha realizado la prueba de hermeticidad de casing anteriormente, realizarla en este punto.

Perforar hasta limpiar la camara (rat hole = buchaca) debajo del zapato.

Realizar el FIT con unidad de cementacion y por el top drive

Bajar BHA al fondo.

Perforar tomando registro de inclinacién y rumbo, con GWD, cada tiro perforado (~30 m) hasta TD de la seccion.

. En TD circular hasta temblorinas limpias. A profundidad final de la seccién circular 100 bbls de una pildora viscosa para

limpiar el pozo.

Realizar viaje corto hasta zapato previo y volver al fondo del hueco.

En TD circular con caudal de perforacion y reciprocar herramienta hacia arriba y abajo con rotacion para rectificar fondo,
bombear pildora de limpieza. Circular hasta ver zarandas limpias y presién de SPP estabilizada con dicho caudal como
minimo 2 fondos afuera.
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13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.

Sacar tuberia y ensamblaje de perforacién.

Levantar y armar equipamiento para correr revestimiento.
Realizar corrida de casing y cementar.

Instalar seccion B del cabezal de pozo.

Montar BOP

Levantar y correr tapén de prueba.
Realizar prueba de BOPs segun estandar.
Instalar el buje de desgaste.
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FASE IV — ASILACION 8 '2” A 1470M

PRINCIPALES AMENAZAS ASOCIADOS

2.

©oNo oA

11.

Empaquetamiento por Limpieza de pozo

Empaguetamiento por Inestabilida de pozo

Tolerancia al influjo

Perdidas de circulacion

Colision pozos misma locacion

Empaquetamiento por Inestabilidad de pozo al ingresar a zona de rampa de presion
Pega diferecial de la sarta de registros eléctricos

SECUENCIA OPERATIVA

Armar ensamblaje para perforar 8-1/2” de acuerdo con la siguiente tabla:

=Y DESCRIPCION JUNTAS LONGITUD (m) DIAMETRO EXTERNO (in)
1 Heavy Weight Drill Pipe 5-1/2” 20 186 5.500
2 Cross Over 1 1.15 8.000
3 Drill Collar 6-3/4” 3 29.7 8.000
4 Cross Over 1 1.14 8.000
5 Drill Collar 6-3/4” 3 27.9 8.000
8 Non-Mag Drill Collar 6-3/4” 1 3 8.000
9 Logging While Drilling 1 9 8.500
10 Measuared While Drilling 1 9 8.500
11 Mud Motor 6-3/4” 1 10 8.500
12 PDC Bit 8-1/2” 1 0.85 17.500

Tabla 11 — BHA Preliminar

Se debera tener una densidad de acuerdo con la siguiente tabla. Las propiedades y formulacion propuestas son las
siguientes. Se perforara con base aceite y pildoras viscosas.

PROPIEDADES SECCION UNIDAD

Densidad 1.26 - 1.45 sg

Tabla 12 — Parametros de Lodo

Realizar prueba de superficie a las herramientas del conjunto de fondo y bajar en el pozo hasta constatar el tope del
cemento/cople flotador.

Verificado el tope de cemento o cople flotador.

Si no se ha realizado la prueba de hermeticidad de casing anteriormente, realizarla en este punto.

Perforar hasta limpiar la camara (rat hole = buchaca) debajo del zapato.

Realizar el FIT con unidad de cementacion y por el top drive

Bajar BHA al fondo.

Perforar tomando registro de inclinacién y rumbo, con GWD, cada tiro perforado (~30 m) hasta TD de la seccion.

. En TD circular hasta temblorinas limpias. A profundidad final de la seccion circular 100 bbls de una pildora viscosa para

limpiar el pozo.
Realizar viaje corto hasta zapato y toma de puntos de presion y muestras en las profundidades definidas, volver al fondo
del hueco.
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12.

13.
14.

En TD circular con caudal de perforacion y reciprocar herramienta hacia arriba y abajo con rotacion para rectificar fondo,
bombear pildora de limpieza. Circular hasta ver zarandas limpias y presion de SPP estabilizada con dicho caudal como

minimo 2 fondos afuera.
Sacar tuberia y ensamblaje de perforacion.

Realizar abandono.
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10.ANEXOS

CURVA DE AVANCE

200

400

600

BOO

PROFUNDIDAD (Metros)

10040

1200

1400

TIEMPO VS PROFUNDIDAD

5.0 100 15.0

TIEMPO (Dias)

200

25.0
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ESQUEMA DEL CABEZAL DE POzO

SECCION / TIPO
DE CABEZA

CONVECIONAL COMPACTA

! | ” 20’
i 20 ” ”
¥ 13.3/8
9.5/8” 13.3/8” 9.5/8 /
SECCION A Csg 13-3/8” X 13-5/8” 5K p/Colg 9-5/8”
SECCION B 13-5/8” 5K X 11” 5K | 13-5/8” 5K X 13-5/8” 5K
SECCION C No es requerido

MLSS No es requerido
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