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1 Introduccion

1.1 Alcance del programa

Este Programa General de Completacién comprende el trabajo de disefio de pozo hecho hasta la etapa
de “Seleccionar” del proyecto, de acuerdo a la metodologia para la planeacion y ejecucidén de proyectos
de perforacion asumida por Hokchi Energy.

Hokchi Energy usa una metodologia para la construccién de pozos similar a la metodologia “VCDSE”,
ampliamente usada en operaciones en México y en otros paises; esta metodologia permitir llevar a cabo
las labores de planeacién e ingenieria de una manera progresiva, por etapas, para ir avanzando o
madurando el proyecto hasta sus etapas de Ejecucion y Cierre.

Esto implica que la ingenieria de completacién, cuyos resultados generales se resumen en este
documento, estd sujeta ajustes y refinamientos, por cuanto es Ingenieria conceptual, y por ende, en
desarrollo. Una vez se completen mds estudios y se completen las labores de ingenieria de detalle, en
la fase “Definir”, se tendra un programa mas detallado, el cual sera la base de las labores a ejecutar
Costa Afuera.

Este programa serd aplicado a los pozos exploratorios Hokchi-2DEL y Hokchi-4DEL, los cuales seran
recompletados como pozos productores.

1.2 Abreviaturas del idioma Inglés usadas en este documento

Se han incluido la mayor parte de términos en idioma Espafiol (Castellano). Sin embargo, algunos
términos o abreviaturas pueden auln encontrarse en parte de este documento. Con el fin de evitar
confusiones, a continuacidn se listan los términos y abreviaturas en inglés que pueden estar presentes

en este documento.

Abreviatura | Significado en idioma Significado en Castellano
original

AMSL Above Mean Sea Level Sobre el nivel medio del mar

API American Petroleum Instituto Americano del Petréleo (API)
Institute

Bbl / bbl Barrels Medida volumétrica de barril (42 galones USA)

BGL Below Ground Level Debajo del nivel del suelo

BHA Bottom Hole Assembly Aparejo o Ensamblaje de Fondo

BHP Bottom Hole Pressure Presién en el fondo del pozo

BHST Bottom Hole Static Temperatura en el fondo del pozo a condiciones
Temperature estdticas

BHCT Bottom Hole Circulating Temperatura en el fondo del pozo a condiciones de
Temperature circulacién

BML Below Mud line Debajo del nivel del lecho marino

BMSL Below Mean Sea Level Por debajo del nivel medio del mar

BOP Blow Out Preventer Preventora para control de pozo

BOPD Barrels of Oil per Day Barriles de petréleo por dia

BPV Back Pressure Valve Valvula de contra presion

BRT Below Rotary Table Debajo de la mesa rotaria-piso de perforacion

BUR Build-up rate Tasa de incremento de angulo de inclinacién

(perforacion direccional)
CaBr; Calcium Bromide Bromuro de Calcio

Ingenieria de Completacién - Off Shore Project
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CaCl; Calcium Chloride Cloruro de Calcio

CaCO; Calcium Carbonate Carbonato de Calcio

CBL Cement Bond Log Registro de adherencia del cemento

CCL Casing Collar Locator Localizador de cuplas de casing

Ccu Cargo Carrying Unit Canasto o canasta de carga

CDPP Critical Drawdown Grafico de presion de drawdown critico
Pressure Plot

CH Cased Hole Hueco entubado o revestido

CO, Carbon Dioxide Diéxido de Carbono

Cps Centipoise Centipoise - unidad de medida de viscosidad

DC Drill Collar Porta-barrenas, Porta-mechas

DIF Drill-In Fluid Fluido especial para perforar reservorio

DLS Dog Leg Severity Severidad del cambio en la trayectoria direccional

DP Drill pipe Tuberia de perforacion

DST Drill Stem Test Evaluacién de formacidn

ECD Equivalent Circulating Densidad equivalente de Circulacion (DEC)
Density

EMW Equivalent Mud Weight Peso de lodo equivalente

EOB End of Build Point Punto de final de construccion de dngulo de inclinacién

EOC End of curve Punto de final de curva

ESD Equivalent Static Density Densidad equivalente a condicién estatica

FIT Formation integrity test Prueba de integridad de la formacién

FJ Flush Joint Conexion lisa (sin acople)

FOSV Full opening safety valve Valvula de seguridad de apertura total (conocida

comunmente como TIW)

ft Feet Pie (unidad de medida de longitud)

GP Gravel Pack Empacamiento con grava

GPM/gpm | Gallons per Minute Galones por minuto

GR Gamma Ray Registro de Rayos Gamma

GWD Gyro while drilling Registro giroscopico mientras se perfora

H.S Hydrogen Sulphur Sulfuro de Hidrégeno

HSE Health, Safety and Salud, Seguridad industrial y Medio Ambiente
Environment

HSI Horsepower per Square Caballos de fuerza por pulgada cuadrada
Inch

HP Horse power Caballos de fuerza

HPHT High pressure-High Alta presidn-Alta temperatura
temperature

HT High Torque Alto Torque

HWDP Heavy Wate Drill Pipe Tuberia de perforacidn de alto peso

IADC International Association | Asociacidn Internacional de Contratistas de Perforacion
of Drilling Contractors

IBC Image Behind Casing Imagen detrds del revestimiento

ID Inside Diameter Didmetro interno

in INCH Pulgada (unidad de medida de longitud)

IWCF International Well Control | Foro Internacional de Control de Pozo
Forum

J-U Jack-up Plataforma Auto-elevable

KCl Potassium Chloride Cloruro de Potasio

KMW Kill mud weight Peso de lodo de matar el pozo
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KOP Kick Off Point Punto de inicio de trabajo direccional.

LCM Loss Circulation Material Material para control de pérdidas de circulacion

LINER Liner Tuberia de revestimiento colgada (tramo corto)

LOT Leak off Test Prueba de Goteo o fuga a la formacién

LTI Lost Time incident Incidente con pérdida de tiempo laboral

LWD Logging while drilling Registro mientras se perfora

M/U Make Up (M/U) Torque - Apriete

MBT Methyl Blue Test (Shale Prueba de azul de Metileno (concentracion de arcilla en
Concentration in Mud) el pozo).

MD Measured Depth Profundidad Medida

MDT Modular formation Probador modular de la dindmica de la formacion
dynamics tester

MDBML Measured Depth below Profundidad medida desde el lecho marino.
Mud line

MDBRT Measured Depth below Profundidad medida desde la mesa rotaria (piso de
Rotary Table perforacion).

ML Mud line Lecho marino

MLS Mud line suspension Sistema de suspension en el lecho marino
system

MODU Mobile offshore drilling Equipo movil de perforacién costa afuera
unit

MSDS Material Safety Data Hoja de datos de Seguridad de un material o producto
Sheet

MSL Mean Sea Level Nivel medio del Mar

MW Mud weight Peso o densidad de lodo

MWD Measurement while Herramienta para tomar desviaciones direccionales
drilling mientras se perfora.

N/D Nipple down Desmontar

N/U Nipple up Montar

NC50 Numbered Connection 50 | Conexidon Numero 50 del API

NMDC Non-Magnetic Drill Collar | Porta-barrenas de material no magnético-

NPT Non-Productive Time Tiempo no productivo

NTU Nephelometric Turbidity Unidad nefelométrica de turbidez
Unit

OBM Oil Based Mud Lodo base aceite

oD Outside Diameter Didmetro Externo

OH Open Hole Hueco Abierto

om Offshore installation Gerente de instalacion costa afuera
manager

osv Offshore Supply Vessel Barco de suministro costa afuera

owcC Oil Water Contact Contacto Agua - Aceite

OWR Oil -water ratio Relacién Agua - Aceite

P&A Plugging and Taponamiento y Abandono
Abandonment

P/U Pick Up Levantar

PDC Polycrystalline Diamond Cortador de diamante poli-cristalino compacto
Compact (cutter) (barrenas)

PDM Positive Displacement Motor de desplazamiento positivo
Motor

PJSM Pre-Jo safety meeting Junta de Seguridad pre-operacional

POOH Pull Out of Hole Sacar del agujero
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ppf / # Pounds per foot Libras por pie

PPFG Pore pressure - Frac Presién de poro - Gradiente de fractura
gradient

PPG /ppg Pound per gallon Libras por galdn

PPGE/ppge | Pound per Gallons Densidad equivalente en libras por galén
Equivalent Density

PSI/psi Pounds per Square Inch Libras por pulgada cuadrada

PSV Platform Supply Vessel Barco de suministro a plataforma

PV Plastic viscosity Viscosidad plastica

PVT Pit Volume Totalizer Totalizador de volumen de las presas

R/U Rig Up (R/U) Armar

REG Regular connection (API) Conexion tipo Regular (API)

RES Resistivity Registro de Resistividad

RSS Rotary Steerable System Sistema de orientacion direccional rotativo

RIH Run in Hole Correr en el agujero

ROP Rate of Penetration Tasa de penetracion - perforacion

RPM Revolutions per Minute Revoluciones por minuto

ROV Remote Operated Vehicle | Submarino operado a control remoto

RT Rotary Table Mesa rotaria o piso de perforacion

RTE Rotary Table Elevation Elevacidon de la Mesa rotaria o piso de perforacién

SDE Senior Drilling Engineer Ingeniero Sénior de perforacidon

SFJ Semi-Flush Joint Junta casi-lisa (sin acople)

SG Specific Gravity Gravedad Especifica de un fluido; equivalente a gr/cc

SCR Slow circulation rate Tasa o gasto de bomba reducido / lento

SPP Standpipe pressure Presién en la linea de bombeo de lodo

T&C Thread & Coupled Roscado y Acoplado

TCl Tungsten carbide insert Inserto de carburo de tungsteno (barrenas)

TD Total Depth Profundidad total

TFA Total flow area Area total de flujo

TIW Texas Iron Works Texas Iron Works

TLC Thru drill pipe Logging Registros asistidos con tuberia

TOC Top of Cement Tope o cielo del cemento

TOL Top of Liner Tope del revestimiento colgado

TRSCSSSV Tubing retrievable surface | Valvula de seguridad de subsuelo controlada desde
controlled subsurface superficie recuperable con tuberia
safety valve

TVD True Vertical Depth Profundidad vertical verdadera

TVDBRT True Vertical Depth below | Profundidad vertical verdadera medida desde la mesa
rotary table rotaria (piso de perforacion).

TVDSS True Vertical Depth Sub Profundidad vertical verdadera medida desde el nivel
sea medio del mar

TWCV Two-way check valve Valvula de verificacion bidireccional

VDL Variable Density log Registro de Densidad Variable

VS Vertical Section Seccidn Vertical

WH Well head Cabezal de pozo

WBM Water Based Mud Lodo base agua

WBCO Wellbore Clean Out Limpieza de pozo

WOB Weight on Bit Peso sobre la barrena

WwocC Wait on cement Esperar fraglie de cemento

WP Working Pressure Presién de trabajo
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WSS Well site supervisor Supervisor de sitio del pozo
Xmas Christmas (Production) Arbol de produccién
Tree
WT Wall thickness Espesor de pared (revestimiento)
Wit weight Peso
X0 Cross-Over Sub Sustituto convertidor- adaptador
YP Yield Point Punto de cedencia

2 Datos generales

2.1 Informacion general del pozo — Hokchi-2DEL

Nombre oficial del pozo Hokchi-2DEL

Area contractual Area 2

Identificacion del contrato CNH-R01-L02-A2/2015

Area / Regidn Paraiso, Estado Tabasco, México
Clasificacion del pozo Delimitador (digitos 106)

Tipo de pozo Productor de Aceite

Costa Afuera, Aguas Someras, Productor (Keeper)
WGS-84 / UTM-15N (metros)

Tipo de construcciéon de pozo
Sistema de Coordenadas de
Referencia

Localizacidn de superficie

Coordenadas del Equipo de Perforacion

Coordenadas planares (rig) E =462,397 N = 2,059,985 -35 mvbnm
Coordenadas geograficas (rig) 93°21'23.37”0 18°37° 49.92” N
Coordenadas del Conductor (Lecho Marino)
Coordenadas planares (slot) E=462,398.21 N =2,059,982.63 | 27.5 mvbnm
Coordenadas geograficas (slot) 93° 21’ 23.33” 0 18°37'49.84” N
Objetivo “R1” - punto de entrada E=461,196 N = 2,060,296 2580m mvbnm
Profundidad Total Alcanzada (TD) 2,670m MD / 2,646m TVD
Profundidad del Agua 27.5 metros
Elevacién de la plataforma (RT) 35 metros sobre el Nivel medio del Mar
Distancia Mesa rotaria al Lecho 62.5 metros
Marino
Tipo de Equipo de Perforacion Plataforma Auto-elevable “Jack Up”
definido.

Contratista y Equipo de Perforacion | COSL Hunter
Profundidades de Asentamiento de
TR Revestimientos / Referencias
Lecho Marino

30” Tuberia de Revestimiento
Conductor

MLS — Mud line suspensién

20” Tuberia Revestimiento de

PROFUNDIDAD
MD (BRT) / TVD (BRT)
27 m (27 mTVD)
204 m (204 mTVD)

78.9 m (78.9 mTVD)
1,096 m (1,096 mTVD)

Superficie

13-3/8” Tuberia Revestimiento 1,399 m (1,399 mTVD)
intermedio

9-5/8” Tuberia Revestimiento de 2,514 m (2,490 mTVD)
Produccion

7” TR colgado de Produccién - TD 2,670 m (2,646 mTVD)
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2.2 Estado Mecanico Actual — Hokchi-2DEL

S Hokchi-2 DEL
"Oﬁf%%! Estado Mecanico Propuesto (sin DST)
Abandono Temporal (P&A) Actualizado: 23-ene-17
Elevadén del piso de perforacion (RTE) RTE: 35m sobre el nivel medio del mar (AMSL)
MDBRT TVDBRT TVDSS
(m) (m) (m)
35 m 0m -35 m

— e ———— N AN

Templete para dos pozos, LxA

62 m 62 m 27 m B

Tope cemento TR 307: lecho marnng
Sistema de Suspensién en el lecho marino (MLS) a 78.9 m MD
30" x 20" x 13-3/8" x 9-5/8"

Tope cemento TR 20°: profundidad del MLS a

71 F Seccion Hueco de 36"

Agua
206 m 204 m 169 m  T.R.Conductor 30" VEEEERE
25 C

77 F Seccion Hueco de 26"

TR 30", 310 Ib/pie, X-52, Drill Quip S60/MT
Didmetro interno - pasaje: 27.6"
Est. Tope Tapon cemento #3: 300m MD

Tapbn
Cernent o3|

Complemento 9-5/8", 53.5 Ib/ pie, L8O, conexion TSH W523
Didmetro interno - pasaje espedal: 8.50"

Agua Tope cemento TR 13-3/8": 1050m MD (CBL-VDL )
1096 m 1096 m 1061 m T.R. Superficie 20" Tratada

46 C
116 F

TR 20", 133 Ib/pie, K55, conexidn Tenaris ER
Didmetro interno - pasaje: 18.542"

Tapdn

Cemento#2 Est. Tope Tapon cemento #2: 1160m MD

Est. Tope del cemento TB Complemento 9-5/8": 1044m MD
Tope de TR Liner 9-5/8" a 1308m MD (1308 m TVD)

Seccion Hueco 17-1/2" perforada
hasta 1411m MD

TBR / PBR de 10-3/4" x 13-5/8", 1D=11.003", L=15 pies
Inclinacion: 0.04 grados

1399 m 1399 m 1364 m T.R. Intermedio 13-3/8"
54 C
129 F seccién Hueco 12-1/4"
Construyendo inclinacion desde 0
grados a 13 grados / 239 grad AZ

TR13-3/8", 72 Ib/pie, P-110, Conexién TSH W523
Didmetro interno - pasaje espedal: 12.25"

Est. Tope Tapon cemento #1: 2314m MD

Tope cemento TR liner 7" (CBL-VDL) Tope del liner - boca del liner

TD2515m MD / 2491 m TVD Tope del liner 7" : 2414 m MD (2,390 m TVD)

Tope cemento TR 9-5/8": 2485m (CBL-VDL)
2514 m 2490 m 2455 m T.R. Producccion 9-5/8"

81 C 80 C Seccion Hueco 8-1/2°
177 F 176 F

TR Liner 9-5/8", 53.5 Ib/pie, L8O, conexidn TSH W523
Didmetro interno - pasaje espedal: 8.50"

2575 m 2551 m TR liner 7", 32 Ib/pie, L-80, conexién TSH513
Con colgador y empague en el tope - boca del liner

Didmetro interno - pasaje espedal: 60"
Landing collar@ 2638m MD

2600 m 2576 m

2668 m 2644 m 2609 m Revestimiento colgado de
84 C 84 C produccién 7"

184 F 183 F Profundidad Total del pozo (TD)
TD 2670m MD / 2646m TVD

Cemento /Landing collar@ 2638m MD

St OISO ND A ESCALA
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2.3 Estado del pozo en lecho marino y MLS — Hokchi-2DEL

< kS TEMPORARY ABANDONMENT REPORT
| CUSTOMER: HOKCHIPAE
| MUD CAN
LCCATIDN: HOKCHI
RIGy COSL-HUNTER
WELL: HOKCHI -2 DEL
PROTECTOR DATEs 03-01-2017
i i i SERVICE REP. UAN TENORIO
' | WAS PROTECTOR USED? Y65
TOP OF MUD CAMNs 56.,00 MTS
| QUTERMOST REMARSe
| LASTYTA caF SD-1 TA CAP ASSY 9-5/8" N/P: 19-200-610
| SD-1 TA CAP ASSY 13-3/8 N/P: 19-200-655
SD-1 TA CAP ASSY 20" N/P: 19-200-650
SD-1 MUD CAN ASSY 30" N/P: P10001-
INTERMEDI ATE 17346
A CARGH SD-1 R&R TOOL TEMPORARY
ABANDOMENT CAP’S N/P: 19-200-908
INNERMOST TA CAP
ITA CAP NO, 1)
1
|
1
—]
TA CAP NO. | 2 3 1 5
SIZE 9.5/8" 13-3/8" 20" TA 30"
TOP OF TA CAP 75,30 74.90 74,60 56,00
AOTATION TOROUE 1000 LB. 2000 LB. 250018 % VUELTA
CLOSING TORQUE 1500 LB. 2000 LB 2000 LB
MAMBER OF ROUNDS 6 1/4 7 3 72
TEST PRESSURE
CLOSING TORQUE (RETOROUE»
TEST PRESSLRE (RETEST)
BALL CHECK VALVE IN TA CAP? S NO NO NO

Ingenieria de Completacién - Off Shore Project
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2.4 Trayectorias — Hokchi-2DEL

] Tie-in 350 700 1050 1400 1750 2100
OMDOTYD G
" L] ugLine
0 g0 000" g3 Mpez VD o
0.55 " incl 330.34 * az
0 vsec
TR 30"
L 204 MD 204 TVD
0.26 " incl 14403 " az
0 vsec
350 350
700 700
TR 20"
1050 1088 MD 1088 TVO 1050
0.25" incl 34263 " az
-1 vsec
B
g TR 13 38"
=] 1399 MD 1389 TVD
@ 1400 015 *incl 2410 az 1400
- -2 vsec
"
L)
8
w
E
o
- 1750 1750
TR 9 508"
2513 MD 2489 TVD
4100 13,65 * incl 240,84 * az 2100
221 vsec
Uttimo Gyra
2635 MD 2607 TVD
13,04 *inc! 240,57 * az
249 vsec
2450 2450
Tope Objetivo "R1"
Base Objetivo "R1"
Tope Objetivo "R2"
Base Objetivo "R2" ) ) —
Survey Hokchi 2 DEL/25Dic2016/SG/Gyro NSG o
2800 Proyeccion PT - 2800
2670 MD 2842 TVD _
1307 *inc! 239.56 ° az
257 vsec .
0 350 700 1050 1400 1750 2100

Vertical Section (m) Azim = 230.503830845165" Scale = 1:150.00(m) Ongin = ON/-S, 0E/-W
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200 150 100 -50

EW (m) Scale = 1.20 00(m)

2.5 Informacion general del pozo — Hokchi-4DEL

204 MO 204 TVD

1620

Nombre oficial del pozo

Hokchi-4DEL

Area contractual

Area 2

Identificacién del contrato

CNH-R01-L02-A2/2015

Area / Regién

Paraiso, Estado Tabasco, México

Clasificacion del pozo

Delimitador (digitos 106)

Tipo de pozo

Productor de Aceite

Tipo de construccién de pozo

Costa Afuera, Aguas Someras, Productor (Keeper)

Objetivos Estratigraficos

Mioceno Medio, Roca almacén “R1” & “R3”

Ingenieria de Completacién - Off Shore Project
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Sistema de Coordenadas de WGS-84 / UTM-15N (metros)
Referencia
Localizacion de superficie Coordenadas del Equipo de Perforacion
Coordenadas del Conductor (Lecho Marino)
Coordenadas planares (slot) E =465,375.84 N =2,059,398.16 | 27 mvbnm
Coordenadas geograficas (slot) 93°19’41.67” O 18°37' 31.01” N
Objetivo “R1” - punto de entrada E = 465,379 N = 2,059,395 2458 m mvbnm
Real
Objetivo “R3”- punto de entrada E = 465,379 N = 2,059,395 2540m mvbnm
Real
Profundidad Total Alcanzada (TD) 2,647 m MD / 2,646m TVD
Profundidad del Agua 27metros
Elevacion de la plataforma (RT) 34.3 metros sobre el Nivel medio del Mar
Distancia Mesa rotaria al Lecho 61 metros
Marino
Tipo de Equipo de Perforacion Plataforma Auto-elevable “Jack Up”
definido.
Contratista y Equipo de Perforacion | COSL Hunter
Profundidades de Asentamiento de PROFUNDIDAD
TR Revestimientos / Referencias MD (BRT) / TVD (BRT)
Lecho Marino 61 m (61 mTVD)
30” Tuberia de Revestimiento 202 m (202 mTVD)
Conductor
MLS — Mud line suspensién 74.4 m (74.4 mTVD)
20” Tuberia Revestimiento de 1,049 m (1,049 mTVD)
Superficie
13-3/8” Tuberia Revestimiento 1,365 m (1,365 mTVD)
intermedio
9-5/8” Tuberia R- colgado de 2,435 m (2,435 mTVD)
Produccion
7” TR colgado de Produccion 2,647 m (2,647 mTVD)
Profundidad Total -TD 2,647 m (2,647 mTVD)
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2.6 Estado Mecanico Actual — Hokchi-4DEL

%, HOKCHI-ADEL
HOE%EQJ Estado Mecanico Abandono Temporario
Actualizado: 21-may-17
Elevacién del plso de perforacién (RTE) RTE: 34m sobre el nlvel medlo del mar [AMSL)
MDBRT TVDBRT
(m) (m)
34 m M m — .~~~ — o~ —_—
30" Conductor cortado arriba:del conector rapido
61 m 61 m Templete para 4 poios ﬁ&:m&aﬁﬁmMD[S.SmarribadeIML:
/4
2 cC Tope cemento TR 30™ lecho maring
72 F Sistema de Suspensién en el lecho marine (MLS) a 74.4m
30" x 20" x 13-3/8"x 5-5/8"
Tope cemento TR 20" profundidad del MLS
202 m 202 m T.R. Conductor 30" [retorno de cemento a superficle cuando clrculo desde el MLS)
214 m 2% C TR 30", 310 Ib/pie, ¥-52, Bluedock Tapon de cemento #3: de 350 m MD a 214 m MD
75 F Constato cima con peso
Mg
Tratada Tope cemento TR 13-3/8": dentro del TR 20" (presidn)
1044 m 1044 m T.R. Superticie 20"
1061 m 46 C TR 20",133 Ib/pie, K55, ER Tapdn de cemento #2: de 1,300 m MD a 1,074 m MD
115 F Constato cima con peso
Tope cemento TR 9-5/8": 9-5/8" Tope TR {CBL/VDL)
1246 m 1246 M Colgador de 9-5/8"
1365 m 1365 m T.R. Intermedio 13-3/8"
1370 m 54 ¢ TR13-3/8", 72 Ib/pie, P-110, HD 523 Agua
125 F Tratada
Tapén de cemento #1: de 2,470 m MD a 2,226m MD
2335 m 2335 m Tope del TR Liner 7" Aplico 1800psi y constato cima con peso
TH liner 7", 32 Ib/pie, P-110/L-80, Conexién Hydril 513
Conempague en ¢l tope - boca del liner
lope de 13 Arcilla Sello: 236s8m ML
2435 m 2435 m T.R. Producccion 9-5/8"
2438 m 7% C TRG-5/8", 53.5 Ib/pie, L-80, TSH 523 LOT Zapato TR 9-5/8"950 pel con lodo de 16 grfem3
175 F
Perforaciones del tope : 2,459m Con el tapon de abandono metid a presion 3bbls de cemento enlos disparcs
Tope CMT : 2,458 m MD (IBC-CBL-VDL log) LOT en auxiliares: 1,015 psi con lodo de 1.6 grfcm3
Tapdn permanente de acero (bridge plug): 2,472m MD
2492 m 2492 m  OBIE tapdn molible - drillable)
2507 m
2540 m Tope CMT dentro 7" liner
2544 m Retenedor de cemento 7"
2547 m 2547 m ‘OBIETIVO
2574 m 2574 m
Perforaciones del fondo - 2,592 m MD
2609 m  2609m 7" Float collar |
2647 m 2647 m T.R. liner de produccidn 7"
2647 m 85 ¢ Profundidad total del pozo
184 F = DIBUIO NO A ESCALA ™™

Ingenieria de Completacién - Off Shore Project
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2.7 Estado del pozo en lecho marino y MLS — Hokchi-4DEL

SEIVIG

TEMPORARY ABANDONMENT REPORT

MLID CAN

PROTECTOR

QUTERMOST

AAST)TA CaP

INTERMEDIATE
TA CTAPGCI

INNERMIOST TA CAP

1 -

ITA CAR NO. D)

CUSTOMER: HOKCHIPAE

LCCATIOMNs HOKCHI

RICs COSL-HUNTER

WeLL: HOKCHI -4 DEL

DATE: 25-02-2017

SERVICE REP. VANTENORIO/LUISM. SANTIAGO

WAS PROTECTOR USED? YES

TOF OF MUD CAMe 5560 MTS

SD-1 TACAP ASSY 13-3/8 N/P: 19-200-655
S/N: 02

SD-1 TACAP ASSY 20" N/P: 19-200-650
S/N: 01

SD-1 MUD CAN ASSY 30" N/P: P10001-
17346

SD-1 R&R TOOL TEMPORARY
ABANDOMENT CAP’S N/P: 19-200-908

TA CAP NO. 1 2 3 4 5
SIZE 13-3/8" 20" TA 30"

TOP OF TA CAP 73.20 72,55 55,60

ROTATION TORCUE 2000 LB. 12000 LB % VUELTA
CLOSING TORQUE 2000 LB 2000 LB

MLMBER OF ROUNDS B 3-1/2 1/2

TEST PRESSURE

CLOSING TORQUE (RETOROLUE)

TEST PRESSURE (RETEST)

BALL CHECK YALVE IN TA CAP? NO NO NO

Ingenieria de Completacién - Off Shore Project
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2.8 Trayectorias — Hokchi-4DEL
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3 Diseino de Completacion

3.1 Caracteristicas del Yacimiento y de los Fluidos a Producir

R 1 (Objetivo principal)

Formacion R-1
Profundidad m (TVDSS) 2,440

Tipo de formacién Arenisca

Tipo de fluido Qil

Presién de formacion (psi) 5,580
Temperatura Fm. (C) 83
Porosidad (%) 25

Ingenieria de Completacién - Off Shore Project
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Permeabilidad (mD) 200-600
Gradiente de Fractura Estimado (psi/ft) 0,75
Salinidad Agua de Formacion (ppm Cl-) 100,000
Saturacion de agua (%Sw) 25
Caudal esperado por orificio de %” 2700 bpd
Gradiente Petrdleo y Gas (psi/ft) 0.3435
Gravedad del petréleo API 28
Gas gravedad 0.89
H,S concentracién (ppm) - rango 0-50
CO; concentracién (%) - rango 0-0.14

De acuerdo al SoR, los caudales de produccién esperados para los pozos Hokchi-2DEL y Hokchi-4DEL son
los siguientes:

Hokchi-2DEL: 6000 bopd

Hokchi-4DEL: 3000 bopd

A continuacién se presenta un resumen de las caracteristicas del fluido a producir, de acuerdo a todas
las muestras tomadas:

Componentes quimicos extraidos de las cromatografias
PVT. [% en Peso]
Inerts Benceno+
Tipo de Muestra Pozo MD TWDss |Yacimiento| (COZ+H2S | C1 | C2-C6 | C7-C29 C3+ Tolueno+C
+N2Z) ileno
Recomb. DST  |Hokchi-4DEL| 35gp | 2asc Rl 00 |322| 387 | 5283 3291 102
DsT Hokchi-101 | 2507 | 2472 R1 011 |367| 10050 | s07s 33 .60 136
DsT Hokchi-SDEL| 3430 | 2339 A1 oo |302| 930 | 4890 39,53 087
MOT Hokchi-ZDEL| 2584 2522 R1 0.08 2.96 B.O5 44.34 43 &7 0.68
MOT - Lsb. SLE  |Hokehi-3DEL| z0s7 | 233m Rl 0o |273| sea | 389 £4.37 0.19
MDOT- Lab. EXPRO |Hokchi-3DEL| 30857 2553 R1 0.07 2.62 523 35.30 E5.32 046
Tipo de Mugst P MD | TvDs: |vacimlento| oo
pode Muestra ozo ¢ |Yacmlentol o o
Recomb.D5T |Hokchi-4DEL| 2500 2155 Rl 27.8
D5T Hokchi- 101 =07 21732 Rl 27.5
DsT Hokchi-SDEL 3120 535 Rl 23.2
MD Hokchi-2ZDEL| 25pa 5332 Rl 234
MDT - Lab. 5L Hokchi-3DEL| 3ps7 1=5T Rl 17.0
MDT - Lab. EXPRD |Hokchi-3DEL 3057 2553 Rl 15.8
GORde
Tipo de Muestra Pozo MDD TWDss |Yacimiento FLASH
[m3/m3]
Recomb. DST  |Hokchi-4DEL| 2500 2465 R1 735
DSsT Hokchi-101 2507 2472 Rl B25.6
DOsT Hokchi-60DEL| 3120 2525 R1 j0.2
MDT Hokchi-2DEL| 2584 2522 Rl 07
MOT - Lab. 5LB  |Hokchi-3DEL| 3087 2550 R1 536
MDT- Lab. EXPRO [Hokchi-3DEL| 3067 2555 R1 EL1

Ingenieria de Completacién - Off Shore Project
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Presiones
- de
Tipo de Muestra Pozo MD TVDss |Yacimiento ..
saturacign
[psia]
Recomb. DST  (Hokchi-4DEL| 2500 2465 R1 1935.6
DET Hokchi-101 2507 2472 R1 2035
OsT Hokchi-6DEL| 3120 2525 R1 1739.2
MDT Hokchi-2DEL| 3584 2523 R1 1715.0
MDT- Lab. 5LB  |Hokchi-3DEL| 3067 2559 R1 1961.0
MDT - Lab. EXPRO |Hokchi-3DEL| 3087 2553 R1 1980.0

Se llevd a cabo un estudio para determinar la temperatura de aparicién de parafinas en los pozos de
Hokchi. De acuerdo al mismo, la temperatura minima para evitar la precipitacion de las mismas es de
30 °C. Asimismo se realizd el analisis de aparicién de hidratos. La temperatura de aparicion para las
presiones de cabeza de pozo es de menos de 8 °C.

400 .
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~ 200 A |'IE
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2
8 150
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=== Arrival Pressure

Cloud Point

B Hokchi-6DEL
(Reservoir)

® Hokchi-4DEL
(Reservoir)

SITHP

De esta manera, existen posibilidades de tener precipitaciéon de parafinas cuando haya cierres de pozo

extendidos.

También se realizd el analisis SARA para determinar las chances de precipitacién de asfaltenos. De
acuerdo al grafico de De Boer, no existen posibilidades de tener dichas precipitaciones:
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Las propiedades del agua de yacimiento analizada de las muestras de los pozos Hokchi-4DEL y Hokchi-
3DEL, se detallan a continuacidn:

Profundid | Profundid . . -
rofundi rofundi ) Densidad Resistividad | Salinidad
ad de ad de . . Tipo de o o
Pozo Yacimiento K @2027°C(PH@ 24 °C| @ 20°C en MaCl
muestra | muestra Fluido ke/L] [ohm.m] [ppml
[m MD] |[m TVDSS] ) R
Hokchi-4DEL 25510 2516.0 R3 Agua 1.0685 703 0.085 101555
Hokchi-3DEL 31200 2603 8 R2 Agua 1.0676 6.86 0.085 100123

El resultado de la simulaciones referidas a las precipitaciones de carbonato de calcio y sulfato de bario
se muestran debajo. En las mismas se pueden observar que existen probabilidades significativas de que
se produzcan precipitaciones de incrustaciones durante la produccién del yacimiento, tanto en los
equipos de superficie (temperatura de aproximadamente 45°C), como asi también en los equipos de
subsuelo (temperaturas alrededor de 140 °C). Para evitar dichas precipitaciones, se realizara la inyeccidn
de quimicos, a fin de prolongar la vida util de los equipos de completacién y produccidn.

A continuacién se presentan los graficos de drawdown critico para la produccion de arena (CDPP) para
los pozos Hokchi-2DEL y Hokchi-4DEL:
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Para Hokchi-2, en el caso desfavorable, se entrara a la zona de produccién de arena cuando la presion
de reservorio sea menor a los 5250 psi, considerando un drawdown de 2100 psi constante, de acuerdo
a lo indicado por DDR. Para el caso favorable, la presion debe caer debajo de los 4400 psi para entrar
en el drea de produccién de arena, manteniendo la presidn fluyente.

Para Hokchi-4, en el caso desfavorable, se entrard a la zona de produccion de arena cuando la presidn
de reservorio sea menor a los 5400 psi, considerando un drawdown de 2100 psi. Para el caso favorable,
la presidn debe caer debajo de los 4500 psi para entrar en el drea de produccién de arena

3.2 Metalurgia

De acuerdo las muestras tomadas del fluido de yacimiento, es probable que exista produccidon de fluidos
corrosivos como el CO;, y el H,S. Las cantidades estimadas son las siguientes:

e (C0,:0-0.14%

e H,S:0-50ppm

e Salinidad del agua de formacién: 100000 ppm aprox.

e Contenido de carbonatos del agua de formacién: 154 mg/I

e Fuerza idnica del agua de formacién: 427 mg/I
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Considerando una presion fluyente minima de 800 psi (minima presién fluyente que se alcanzara al
comenzar con el proyecto de secundaria) y una presién de burbuja de 2900 psi (minima presién a la que
habra gas libre), los rangos maximos de presién de vapor existentes son:

e (CO;:1.12 psi—4.06 psi (0,08 bar —0.28 bar) (8 kPa — 28 kPa)
e H,S:0,04 psi— 0,145 psi (0,0028 bar — 0,01 bar) (0.28 kPa — 1 kPa)

Con las presiones de vapor de CO, observadas, se puede considerar como muy poco probable la
corrosion dulce. En este caso, seria suficiente un mayor espesor de pared de tuberia para minimizar el
impacto del CO; en la tuberia de produccién.

Se realizd un calculo de pH con las condiciones de fluido mencionadas anteriormente, obteniéndose:

e pH @ 5580 psi=5.7
e pH@ 2900 psi=6.1

Considerando la tabla para servicio agrio, no se requiere metalurgia especial debido al contenido de H5S
no es importante para los valores de pH existentes:

1. Non sour service
2. Transition region
3. Sour service

0.05 psia sweet/sour boundary

i

1
55
0
2
5 45
3
35 Fecrmcacnas CHEw
25
0.015 0.15 15 15 150

H,S partial pressure (psia)

Como regla general se considera que aquellos fluidos con presiones de vapor de CO, menores a 7 psi ho
presentan corrosion dulce. Por otra parte, de la grafica de NACE MR0175 se verifica que las condiciones
de servicio se encuentran en la regidén 1 “non sour service”.
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Por lo tanto se concluye que no se requieren metalurgias especiales para los pozos de Hokchi. La
metalurgia seleccionada para la tuberia de produccidn es de L80 para las tuberias de 4 %2 y 5 %" y
TRC110 para el tubing de 3 %5".

Para los pozos inyectores, la metalurgia a utilizar sera similar debido a que el contenido de oxigeno en
agua serd muy limitado (menor a 50 ppbv) y no se esperan fluidos corrosivos en la corriente a inyectar.
En este caso se selecciona tuberia de 4 %" L80.

3.3 Diseifio de Tuberia de Produccidon

Se utilizaran dos tipos de tuberias diferentes en estos dos pozos:
e Hokchi-2DEL: 4 %"" 15.1# L80 — conexion Tenaris Blue
o Hokchi-4DEL: 3 %"’ 10.3# TRC110 — conexion Tenaris Blue

Los factores de diseio de acuerdo al estandar PAE-OTZ-EST-005 “Disefio de Casing y Tubing” se resumen
en la tabla que se presenta a continuacién

Minimos Factores de Diseiio Requeridos para los tubulares

Categoria Estallido Colapso Tension Triaxial Compresion

Pipe | Con | Pipe| Con | Pipe| Con | Pipe | Con Pipe Con

Tubing 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.0
(Prueba) : : : : : :

Tubing 1.25 1.1 1.33 1.25 133 | 1.0
(servicio) ' . . . . .

La descripcion de las cargas para la tuberia de produccién se muestra a continuacion:
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Nombre de la carga

Descripcidn de la carga

T-Bajada de
completacion

Bajada de completacion final a una velocidad de 1 m/s.

T-Overpull: Sobre
tensioén

Carga de sobre tensidn con sarta a 4200 mMD y agua tratada.
Sobre tension de 150.000 |bs sobre el peso.

B-Tbg Press Test: Prueba
de presion TP

Carga de presion interna de TP, con 6500 psi en superficie.

C-Packer-Test: Prueba de
presion empacador

Prueba de presion del empacador antes de desplazar lodo de 1.6sg por agua.
Presion en anular de 3500 psi.

C-Full Evacuation: Vacio
total

Escenario de carga que contempla evacuacion total del interior de TP.
En el interior de TP tiene aire y presidn de superficie igual a cero.

Production: Produccion

Escenario de carga que considera el pozo en produccidn con fluido de empaque en el anular y
produciendo 2000 bpd de petréleo, 850 bpd de agua y 5.000 m3/d de gas (3 %"’); 4000 bpd de
petrdleo, 1700 bpd de agua y 10.000 m3/d de gas (4 %’’); 10000 bpd de petréleo, 4300 bpd de
aguay 25.000 m3/d de gas (5 %”).

Prod_Pkr-Leak-Gas:
Produccion de gas 'y
perdida de empacador

Carga con perfil de produccidn en el interior de TP, pero con presién en el anular producto de
una probable “perdida”. Presion de anular de 5340 psi.

Prod_Pkr-Leak-Qil:
Produccion de aceite y
perdida de empacador

Carga con perfil de produccidn en el interior de TP, pero con presion en el anular producto de
una probable “perdida”. Presion de anular de 2310 psi.

Shut_In: Cierre pozo

Escenario de carga que contempla un cierre de pozo

Shut_In-Pkr-Leak-Gas:
Cierre de pozo y perdida
de TP

Escenario de carga que contempla un cierre de pozo y una comunicacién entre el interior de TP
y el anular cerca del empacador. El fluido que ingresa al anular es gas.

Shut_In-Pkr-Leak-Oil:
Cierre de pozo y perdida
de TP

Escenario de carga que contempla un cierre de pozo y una comunicacién entre el interior de TP
y el anular cerca del empacador. El fluido que ingresa al anular es aceite.

Estimulacion Acida Fria

Escenario de carga que contempla estimulacion acida con fluido frioa 16° C

Bull-Heading: Ahogo de
pozo

Escenario de carga que contempla un ahogue de pozo por el método de bullheading. Usando
lodo de 1.6sg a 20 °C y una presién maxima de superficie de 3700 psi.
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3.3.1 Tubing 3 %" 10.3# TRC110

Design Limits - 3 1/2" Production Tubing - Section 1 - OD 3.500 in - Weight 10.300 ppf- Grade P-110

30000 — —
* Initial Conditions

* Completion Running
* Overpulling
¥ Pressure Test Tubing

225007

150007

Triaxial 1.250. ..Tension 1.330

* Pressure Test Annulus

¥ Full Evacuation T

75007 & Production

* Tubing Leak w/gas .
-

0— n Tublng Leak WfOIl [T ; %:tv_—' !; t::.-;—---..,,...,,..g-««o--—"““““é

+* _i - R Ry .

Shut-in Z‘_h_, //
-7500- * Shut-in w/gas leak
* Shut-in w/oil leak ____;__ﬂ_fﬂ—"“/
-15000- ™ Stimulation
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o
‘\

)

ol
¥ ‘

b
.

Effective Differential Pressure (psi)
]

-22500
-300000 -225000 -150000 -75000 0 75000 150000 225000 300000 375000
Axial Force (Ibf)

3.3.2 Tubing4’%” 15.1” L80

Design Limits - 4 1/2" Production Tubing - Section 1 - OD 4.500 in - Weight 15.100 ppf- Grade L-80

1200077, il Conditi E ;
nitial Conditions { .
. : . Triaxial 1.250 Tension 1.330
Completion Running 1
= 80001, 0 li
a verputling P y—riv ¥
Py ¥ Pressure Test Tubing .
5 40001 . h1.330 & R
b Pressure Test Annulus / /’J
o . LS Sona
3 ¥ Full Evacuation 0?/
- 0 & Production o e L
© 7! ’i' -
£ * Tubing Leak w/gas ‘/,;r/;—tt—': ) /
E -4000* Tubing Leak w/ocil .
) * Shut-in Vet
E -8000- * Shut-in w/gas leak /
o > Shut-in w/oil leak
w -120004 ™ Stimulation 00
* Bullheading
16000 Note: Limlits are applroximate

-400000 -300000 -200000 -100000 0 100000 200000 300000 400000 500000
Axial Force (Ibf)

3.4 Diseiio de Completacion

De acuerdo a las bases de disefio realizadas, los pozos de delineacion productores seran completados
con una configuracion de upper completion y lower completion que consta de los siguientes equipos:
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e Upper completion: Sellos flotantes con shifting tool para cierre de valvula de aislacion de fondo,
sensores de presidn y temperatura, mandriles de inyeccién de quimicos, BES com configuracién
dual, nipple selectivo y vélvula de seguridade de subsuelo controlada desde superficie (TRSCSSSV).

e Lower completion: Sump packer, rejillas, tubos de espaciamiento, junta de seguridad, valvula de
aislacién de fondo, frac pack sleeve y gravel pack packer.

Los esquemas de completacion para cada pozo son los siguientes:
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L]
., COMPLETION SCHEMATIC
HOKCHI .
energy WELL Hokchi 2 RIG Odin PREPARED BY F.Ruggeri/M.Baena
CAMPO Hokchi FECHA 08/06/2019 VERSION 2 APPROVED BY
TUBULAR INFORMATION
Casing/Liner/Tubing . Collapse Internal Yield Joint Yield ) Torque (ft- Depth MD (mts)
oD (in) Weight (Ib/ft) Grade Pr(e::;re Pressure (psi) strength (Ib) Thread Connection Ib) Top Bottom
13 3/8 - - - - - - - 0 1399
95/8 - - - - - - - 0 2514
7 - - - - - - - 2414 2646
; Workin i f
Supplier Description R;;;enr;sz Ikelb) Pressurge Diameter (in) Threads Length (mts) Depth (mts)
(psi) oD ID Top Bottom Top Bottom
Tubing Hanger 0,3 0,0 0,27
Pup Joint 2 0,27 2,27
Tubing Joint 4 1/2" 93 2,27 95,27
Blast Joint 2 9527 | 97,27
Tubing Retrievable Safety Valve 15 97,27 98,77
Blast Joint 2 98,77 |[100,77
Tubing Joint 4 1/2" 2303 100,77 | 2403,8
Pup Joint 2 2403,77 | 2405,8
Landing Niple 0,3 2405,77 | 2406,1
Pup Joint 3 2406,07 | 2409,1
ESP POD Top 1 2409,07 | 2410,1
Pump Discharge 0,2 2410,07 | 2410,3
Upper Pump 8,5 2410,27 | 2418,8
Lower Pump 8,5 2418,77 | 2427,3
Intake 0,3 242727 | 2427,6
Upper seal 25 242757 | 2430,1
Lower Seal 25 2430,07 | 2432,6
Upper Motor 7 2432,57 | 2439,6
Lower Motor 7 2439,57 | 2446,6
P/T Gauge 0,4 244657 | 2447
Centralizer 0,2 2446,97 | 24472
ESP POD bottom 1 2447,17 | 2448,2
Pup Joint 1 2448,17 | 2449,2
ESP POD Top 1 2449,17 | 2450,2
Pump Discharge 0,2 2450,17 | 2450,4
Upper Pump 8,5 2450,37 | 2458,9
Lower Pump 8,5 2458,87 | 2467,4
Intake 0,3 2467,37 | 2467,7
Upper seal 25 2467,67 | 2470,2
Lower Seal 2,5 2470,17 | 2472,7
Upper Motor 7 2472,67 | 2479,7
Lower Motor 7 2479,67 | 2486,7
P/T Gauge 0,4 2486,67 | 2487,1
Centralizer 0,2 2487,07 | 2487,3
ESP POD bottom 1 2487,27 | 2488,3
Tubing Joint 78,2 2488,27 | 2566,5
Pup Joint 1 2566,47 | 2567,5
<3 Chemical Injection Mandrel 3 2567,47 | 2570,5
Pup Joint 1 2570,47 | 2571,5
P/T Gauge 0,4 2571,47 | 2571,9
Pup Joint 1 2571,87 | 2572,9
Seal Locator 1 2572,87 | 2573,9
Gravel Pack Packer 15 2573,87 | 2575,4
Upper GP _extension 4 2575,37 | 2579,4
GP Sleeve 1 2579,37 | 2580,4
Lower GP Extension 3 2580,37 | 2583,4
Shear Out Safety Joint 1,5 2583,37 | 2584,9
Blank Pipe 30 2584,87 | 2614,9
Premium Screen 30 2614,87 | 2644,9
Snap Latch Seal Assy 0,33 2644,87 | 2645,2
Sump Packer 08 26452 | 2646 |
PERFORATIONS
Date Interval MD (mts) SPF Type Status | Length (mts) Description Zone
2575-2600 TCP Closed 25 R1
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HOKCHI ,
energy WELL Hokchi 4 RIG Odin PREPARED BY F.Ruggeri/M.Baena

CAMPO Hokchi

FECHA 08/06/2019 VERSION 2 APPROVED BY

TUBULAR INFORMATION

Casing/Liner/Tubing . Collapse Internal Yield Joint Yield ) Torque (ft- Depth MD (mts)
oD (in) Weight (Ib/ft) Grade Pr(e::;re Pressure (psi) strength (Ib) Thread Connection Ib) Top Bottom
13 3/8 - - - - - 0 1399
95/8 - - - - - 0 2514
7 - - - - 2414 2646
; Workin f ;
Description R;I;ie;%sz Ikelb) Pressurge Diameter (in) Threads Length (mts) Depth (mts)
(psi) oD ID Top Bottom Top Bottom
Tubing Hanger 0,3 0 0,7
Pup Joint 2 0,7 2,7
Tubing Joint 3 1/2" 93 2,7 95,7
Blast Joint 2 95,7 97,7
Tubing Retrievable Safety Valve 15 97,7 99,2
Blast Joint 2 99,2 101,2
Tubing Joint 3 1/2" 21675 101,2 | 2268,7
Pup Joint 2 2268,7 | 2270,7
Landing Niple 0,3 2270,7 2271
Pup Joint 3 2271 2274
ESP POD Top 1 2274 2275
Pump Discharge 0,2 2275 | 22752
Upper Pump 8,5 2275,2 | 2283,7
Lower Pump 8,5 2283,7 | 2292,2
Intake 0,3 22922 | 22925
Upper seal 25 22925 | 2295
Lower Seal 25 2295 | 22975
Upper Motor 7 22975 | 2304,5
Lower Motor 7 23045 | 23115
P/T Gauge 04 23115 | 23119
Centralizer 0,2 2311,9 | 23121
ESP POD bottom 1 2312,1 | 2313,1
Pup Joint 1 2313,1 | 2314,1
ESP POD Top 1 2314,1 | 2315,1
Pump Discharge 0,2 2315,1 | 23153
Upper Pump 8,5 2315,3 | 2323,8
Lower Pump 8,5 2323,8 | 2332,3
Intake 0,3 2332,3 | 2332,6
Upper seal 2,5 2332,6 | 2335,1
Lower Seal 2,5 2335,1 | 2337,6
Upper Motor 7 2337,6 | 23446
Lower Motor 7 23446 | 2351,6
P/T Gauge 04 2351,6 | 2352
Centralizer 0,2 2352 | 2352,2
ESP POD bottom 1 2352,2 | 2353,2
Tubing Joint 79,47 2353,2 | 2432,7
Pup Joint 1 2432,67 | 2433,7
Chemical Injection Mandrel 3 2433,67 | 2436,7
Pup Joint 1 2436,67 | 2437,7
P/T Gauge 04 2437,27 [ 2437,7
Pup Joint 1 2439,17 | 2440,2
Seal Locator 1 2437,67 | 2438,7
Gravel Pack Packer 15 2438,67 | 2440,2
Upper GP extension 4 2440,17 | 24442
GP Sleeve 1 2444,17 | 2445,2
Lower GP_Extension 3 2445,17 | 24482
Shear Out Safety Joint 15 2448,17 | 2449,7
Blank Pipe 30 2449,67 | 2479,7
Premium Screen 30 2479,67 | 2509,7
Snap Latch Seal Assy 0,33 2509,67 | 2510
Sump Packer
PERFORATIONS
Date Interval MD (mts) SPF Type Status | Length (mts) Description Zone
2492-2508 TCP Closed 16 R1

3.5 Disefio de Punzados

Los pozos de delineacion deberan ser repunzados antes de llevar a cabo el frac pack. Por ese motivo, se
seleccionara un tipo de cafidn que maximice el drea de flujo y minimice las caidas de presién en los
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tuneles que estardn llenos de grava. Para los frac packs se selecciona un tamafio de caidn similar al
utilizado en los punzados originales (4 5"’ 0 4 %"’) con cafiones tipo “big hole” y densidad mayor o igual
a 18 spf. El tipo de explosivo seleccionado debido a las temperaturas en el pozo es el HMX.

Las cargas tipo “big hole” dan prioridad al hueco de entrada con respecto a la penetracidn. Esto
garantiza una mayor drea de flujo a través de la zona con grava.

DP - deep penetrating,
but smaller entrance
hole at casing wall

BH - bigger hole (ca 2x)
but much lower
penetration in the rock

Con respecto a la cabeza de disparo, se tienen dos tipos de sistemas aplicables a este proyecto:
e (Cabezas electrénicas
e Cabezas de disparo hidrdulicas

Las buenas practicas recomiendan el uso de dos tipos de sistemas, independientes uno de otro. Uno
sera el sistema primario y el otro el redundante, en caso de falla del sistema primario.

Las cabezas de disparo electrénicas serdn el sistema primario de disparo. Las mismas funcionan
aplicando una secuencia de pulsos de presion que activan el sistema de retardo y luego detonan los
explosivos.

El sistema de disparo hidraulico funciona aplicando una presién definida con anterioridad. La misma
activa un fusible, el cual activara las cargas explosivas en un tiempo determinado. En caso de punzados
bajo balance, el tiempo prefijado debe ser suficiente como para desfogar la presion aplicada y alcanzar
el valor deseado.

3.6 Diseiio de Armaduras de Produccion

Se utilizaran dos tipos de armaduras de producciéon, dependiendo el tamafio de tuberia de produccion.
En el caso del pozo Hokchi-2DEL se utilizard una armadura de 4 1/16” 10k WP, mientras que en el
Hokchi-4DEL se instalard una armadura de 3 1/16” 10k psi WP.

De acuerdo a los fluidos a producir, se selecciond como material de trabajo el EE-0.5 psi. Con respecto
a latemperatura, la clase seleccionada fue la “U”. Todas las armaduras tienen un nivel de especificacion
de producto PSL-2 PR2.

El tubing head adapter y el tubing hanger cuentan con puertos para el paso de cables eléctricos, lineas
hidraulica de control de %4”, linea eléctrica de sensores de %"’ y lineas de inyeccién de quimicos de %".

El colgador tiene a su vez un perfil para la instalacién de BPV y TWCV tipo “H".

Los esquemas son los siguientes:
HOKCHI-2DEL
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4 1/16-10K
TREE CAP

[~ 3 1/16-10K_M130 ELUS
/ CHOKE W/ELECTRIC ACT

CROSS, C-600 (STDD), ACTD “j‘_
1/16-10K APISTDD RUN |
X I 1/16-10K APISTDD OUTLETS [
/

\ /
Q\WELD NECK FLG,
3 1716 10K

WELD NECK FLG,
3 1716 10K

HOKCHI-4DEL

— 3 1/16-106_M130 PLUS
[ CHOKE W/ELECTRIC ACT

3 1/16-10K M130 PLUS
ACT'D GV

INSTRUMENT FLG ASSY —
\ 3 1/16-10K
— 3 1/16-10K MI30 PLUS GV

\ E,
QQG"EK MI30 PLUS GV
WELD NECK FLG,
I 0K

T~ 3 118-10K M130 PLUS
ACT'D GV

3 V16-10K MI30 PLUS GV
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4 Programa de Fluidos de Completacion

Las operaciones de completacién se llevaran a cabo utilizando salmueras. La salmuera seleccionada para
estos pozos es CaCl2+CaBr2, con una densidad requerida de 1.60SG (13.32 ppg).

Debido a que se realizara el control de arena mediante la técnica de frac packs, es importante mantener
una alta calidad en términos de maximo tamafio de sélidos y turbidez. La salmuera debe ser filtrada a 2
micrones y una turbidez maxima de 5 NTU.

Adicionalmente se agregara a la salmuera:
e Inhibidor de corrosion
e Bactericida
e Secuestrante de oxigeno

Para el filtrado de la salmuera se utilizara un sistema dual de tierra de diatomeas vy filtros de cartuchos.
El circuito seria el siguiente:

HOLDING TANKS

CARTRIDGE FILTER
oNIT

UNFILTERED H»!Hl!n
sy RETURN

SLLERY TANK

BODY FEED
L

TO WASTE
HOLDENG
FACILITY

| PRECOAT MU

SLUDGE PUMP FILTER PRESS

5 Programa de Completacion

5.1 Resumen del Plan Operativo

1. Repunzar zonas de interés con cafiones tipo big hole charges de 4 %"’ 0 4 %"’ (Punzado).
Realizar segundo viaje de limpieza y calibracién (WBCO #1)

Preparar lower completion y hacer R/U de equipos de bombeo de frac pack (GP).

Bajar lower completion a pozo. Asentar GP packer. Probar crossover tool (GP).

Realizar bombeo de calibracién (GP).

Realizar frac pack (GP).

o vk wnN

Ingenieria de Completacién - Off Shore Project Pagina 34 de 39



- PROGRAMA GENERAL DE COMPLETACION GCP-01_rev0
HOKCHi Conversion a Pozo Productor de Pozos de Delineacion Fecha 08/06/2019
energy (Hokchi-2DEL y Hokchi-4DEL) - USO EXTERNO -

7. Sacar a superficie herramienta de servicio. Liberar piso de trabajo. R/D de equipos de bombeo
(GP).

8. Preparar upper completion y piso de trabajo para bajada de instalacidon (Bajada completacién).

9. Armar upper completion de acuerdo a diagrama y bajar a pozo instalacién (Bajada
completacion).

10. Armar primer BES con capsula. Bajar a pozo instalacién (Bajada completacion).

11. Armar segunda BES con cdpsula. Bajar a pozo instalacién (Bajada completacion).

12. Realizar espaciamiento final de la completacidon. Armar penetradores de lineas eléctricas, de
control y de inyeccion de quimicos (Bajada completacidn).

13. Finalizar armado de upper completion. Bajar a pozo instalacién (Bajada completacion).

14. Instalar BPV. Desmontar BOP (Montaje armadura de produccién).

15. Montar armadura de produccidon. Recuperar BPV e instalar TWCV (Montaje armadura de
produccién).

16. Realizar prueba de hermeticidad de la armadura de producciéon (Montaje armadura de
produccién).

17. Recuperar TWCV. Entregar pozo a produccién (Montaje armadura de produccion).

5.2 Punzados / TCP

1.

w

10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.

Realizar charla de seguridad y confeccionar los permisos de trabajo necesarios para la
operacion.

Establecer silencio de radio durante operaciones de punzado.

Preparar 20 m de cafiones de 4 %4’ 0 4 %" 60° 18 spf 20 g HMX. Llevar a piso de trabajo.

Una vez que los cafiones estén en el piso de trabajo, sélo el personal de la compaiiia de servicios
y el motorista deben permanecer en el lugar. Montar cabezas de disparo.

Conectar BHA a DP de 5 %4””. Comenzar a bajar sarta.

Luego de 50 m de sarta, montar marcador RA.

Continuar bajando tuberia de trabajo hasta la posicién deseada. Después de 100 m de tuberia
en el pozo, se restablecen comunicaciones.

Realizar primer espaciamiento de acuerdo a tally de DP.

Montar conector y unidad de wireline. Realizar prueba de presién. Armar BHA con GR/CCL. Bajar
a pozo y realizar correlacion.

Realizar mediciones y marcar sarta de trabajo para realizar espaciamiento.

Sacar BHA y desarmar unidad de wireline.

Utilizando pup joints, espaciar sarta y posicionar cafiones en el intervalo deseado.

Nota: El intervalo se definird una vez reanalizados los registros y terminada la simulacién en
FracPro.

Montar TIW, pump in sub y lineas de superficie. Cerrar rams variables de la BOP sobre DP.
Activar cabeza de disparo aplicando pulsos de presion de acuerdo al programa de trabajo de
compafiia de servicios. Monitorear presion para verificar cambios en condiciones de cabeza de
pozo.

En caso de no observarse signos de activacidn de cabezas de disparo, repetir secuencia. Si no se
observaran signos de detonacién de los cafiones, proceder a activar cabeza de disparo
hidraulica, aplicando presidn de activacién y purgando la misma de acuerdo a procedimiento
de compaiiia de servicios. Verificar signos de detonacion de cafiones.

Nota: De no observarse activacion, proceder a aplicar plan de contingencia de recuperacién de
cafiones armados en superficie de acuerdo a programa operativo de la compafiia de servicios.
En caso de observarse signos de activacion en cabeza de pozo, monitorear presién de cierre y
verificar peso de salmuera necesario para el control de pozo. Preparar nuevo fluido y circular
1.5 volumenes de pozo a 5 bpm. Verificar retornos en todo momento, asegurando de no
inyectar fluido de completacidn. Realizar flow check durante 30 minutos.
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17. Si el pozo esta estatico, proceder a sacar sarta de TCP, no excediendo las 8 juntas por hora

18.
19.

20.

21.
22.

durante los primeros 100 m para evitar pistoneo del pozo.

Cuando los canones se encuentran a 100 m del pozo, se restablece el silencio de radio.
Desarmar cabeza de disparo de acuerdo a procedimiento de compaiiia de servicios. Se deja sélo
el personal necesario en el piso de trabajo.

Recuperar cafiones. Verificar la cantidad de disparos efectuados. Una vez que se confirme que
todas las cargas explosivas fueron utilizadas, proceder a cancelar el silencio de radio.

Cerrar ram ciego y asegurar pozo.

Limpiar piso de trabajo.

5.3 Wellbore Cleanout (WBCO) post Punzados / TCP

23.
24,
25.
26.

27.
28.

29.

30

Realizar charla de seguridad y confeccionar los permisos de trabajo necesarios para la
operacion.

Armar BHA para raspado de casing con trépano de 6"’ y conjunto rascador (Scraper + Cepillo +
Magneto) de 7"’ y comenzar a bajar al pozo.

Limpiar areas de asentamiento de sump packer.

Ir hasta TD con sarta de trabajo. Verificar que no haya arena.

Mover 5 m hacia arriba.

Bombear pildora viscosa y surfactante desplazando con salmuera de CaCl2 + BrCI2 de 1.6sg.
Romper circulacién por directa a 5-6 bpm y cambiar fluido del pozo. Verificar retornos en
superficie, controlando el contenido de sélidos y la turbidez.

Nota: El contenido de sélidos debe ser menora 0.05 TSS y la turbidez menor a 20 NTU. Bombear
al menos un total de 1.5 voliumenes de pozo (334 bbls aprox.).

Sacar BHA a superficie

. Limpiar piso de trabajo

5.4 Lower Completion

31

32.

33.
34.

35.
36.

37.
38.
39.

40.

41.

42.
43.

Ingenieria d

. Realizar charla de seguridad y confeccionar los permisos de trabajo necesarios para la
operacion.

Realizar montaje de equipos de bombeo en la jacket de acuerdo al lay out de la compaiiia de
servicios.

Preparar elevadores, llaves y tabla para rejillas.

Armar sump packer y setting tool. Conectar a sarta de trabajo (5 %"’ DP). Luego de bajar un
stand de DP, incluir pip tag en sarta de trabajo para realizar correlacion.

Bajar sump packer a profundidad deseada y espaciar de acuerdo a tally de DP.

Montar unidad de WL. Armar BHA con GR y CCL. Realizar correlaciéon. Sacar herramientas de GR
y CCL.

Realizar espaciamiento final de sarta de trabajo.

Asentar sump packer de acuerdo a procedimiento de companiia de servicios.

Armar snap latch locator y rejillas premium de 4" mas pup joint espaciador de 4’ 9.5#. Bajar al
pozo.

Montar rejillas Premium y tuberia de espaciamiento de 4’ 9.5# L80 de acuerdo al tally
aprobado.

Poner completacidon sobre cufias, utilizando safety clamp.

Preparar herramientas para correr tuberia lavadora de 2 %"’ concéntricamente.

Preparar tuberia lavadora de acuerdo a la siguiente configuracién:

e Shifting tool

e 80-32 Isolation Seal Assembly con Ball Check
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44,
45.

46.

47.

48.

49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.

57.
58.
59.

60.

61.
62.
63.
64.

65.
66.

67.
68.
69.
70.

71.
72.
73.
74.

75.
76.

e Tuberia lavadora de 2 %" 6.4# Hydril 511 (cantidad requerida para espaciar los sellos)

e Mddulo de Crossover Tool

Bajar tuberia lavadora de 2 %" 6.4# hasta posicionar shifting tool al final de las rejillas.

Montar gravel pack packer, frac pack extensién, vdlvula de aislacién de fondo y junta de
seguridad.

Conectar ensamble a tuberia de maniobra de 5 %"’ DP. Bajar ensamble de gravel pack sin
exceder velocidad recomendada por compafiia de servicios (9 m/min).

Confirmar TD de pozo. Una vez asentado peso, levantar ensamble de gravel pack 2 metros por
encima de TD. Registrar peso de la sarta.

Espaciar sarta considerando suficiente largo de sarta para asentar peso y poder realizar
conexién con sump packer.

Conectarse en sump pack.

Realizar circulacidn sin exceder la presidon de activacién de packer.

Asentar packer de acuerdo a procedimiento de compafiia de servicios.

Realizar prueba de hermeticidad de anular con 500 psi.

Realizar maniobra de liberaciéon de setiing tool presurizando anular con1500 PSI

Levantar tuberia para verificar si la herramienta de servicio (Crossover Tool) esta liberada.

Una vez liberada la herramienta de servicio marcar posiciones (hacer marcas en la tuberia para
referencias futuras):

(5Q) Forzamiento: Posicidn Neutro (posicién en la que se baja la herramienta al pozo) + 25Klb
de Peso sobre el packer

(C1) Circulacién: 1.5 pies (0.50m) desde la posicion de Neutro.

(R) Reversa: 7.3 pies (2.25m) desde posicién de Circulacion (C1).

Presurizar y desplazar el asiento de bola de la herramienta de cruce para abrir circulacién. En
esta posicion habra comunicacién de tubing al anular. Revisar retorno en zaranda.

Posicionar herramienta de Posicion (R) a (C1). Cerrar Hydril, alinear Manifold-Seccién C-Anular.
Presurizar con 300-400 Psi por anular y levantar a posicion de (R). Cuando caiga la presién es
una indicacion de que la herramienta esta en posicion de reversa.

Montar pump in sub. Realizar prueba de hermeticidad con 8,500 psi.

Realizar limpieza de tuberia de trabajo.

Con la herramienta en posicién (R), realizar prueba de friccién.

Bajar la herramienta hasta la posicion (SQ), efectuar step rate test, para determinar Leak-off
and ISIP (Instantaneous Shut -In Tubing Pressure) inyectando fluido de terminacion.

Recalibrar modelo.

Realizar reunidn operativa y de seguridad con todas las compaiiias involucradas en la operacion
de engravado.

Cambiar de posicién el X-Over tool de (R) a (SQ). Cerrar preventor anular con 500 psi.

Realizar gravel pack de acuerdo a programa de compaiiia de servicios.

Al conseguir el screen out, aplicar 1000 psi de presion anular.

Purgar la presion de la sarta de trabajo hasta conseguir 1000 psi de overbalance casing-sarta de
trabajo.

Continuar purgando en intervalos de 250 psi y cerrar choke. Cuando se obtengan 500 psi de
diferencial entre el casing y la sarta de trabajo.

Levantar la sarta de posicion (SQ) a (R) hasta que caiga la presion del anular. Continuar
reversando con fluido de terminacién a 4 bpm hasta obtener retornos limpios.

Sacar tuberia del pozo y observar cierre de la camisa de la extensidn de Gravel Pack.

Confirmar cierre de valvula de aislacion de fondo aplicando 2000 psi de presion.

Recuperar Setting tool, X-Over tool y tubos lavadores a superficie.

Limpiar piso de trabajo
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5.5 Upper Completion

77.

78.

79.
80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.
98.

99.

Realizar charla de seguridad y confeccionar los permisos de trabajo necesarios para la
operacion.

Preparar piso de trabajo con herramientas para bajada de completacion. Montar spoolers con
cables y posicionar canastas con equipos de completion. Tener en piso de trabajo kelly valve y
pump in sub preparado. Preparar canasta con cross couplings, splice subs y clamps con las
correspondientes herramientas para el armado de los mismos.

Posicionar racks con tuberia de produccién. Quitar protectores de roscas y limpiar las mismas.
Montar shifting tool de valvula de aislacién de fondo, pup joint, sellos flotantes con localizador
Y pup joint de acuerdo a espaciamiento de lower completion (sub #1).

Finalizar calibracién de sensor de presion y temperatura. Montar sensor en porta sensores.
Montar pup joint, portasensor y pup joint (sub #2). Realizar conexionado eléctrico.

Preparar mandriles de inyeccion de quimicos. Instalar valvulas inyectoras y lineas de inyeccion.
Montar pup joint, mandriles de inyeccidén de quimicosy pup joint (sub #3). Realizar conexionado
hidraulico. Instalar cross couplings y clamps.

Bajar tuberia de produccion de acuerdo a espaciamiento, instalando clamps a mitad de tuberia
y cross couplings. No exceder la velocidad de bajada a 6 juntas por hora.

Montar capsula #1 de BES de acuerdo a procedimiento de BHGE. Instalar cross couplings y
clamps para pasaje de lineas de inyeccién de quimicos y linea eléctrica de sensor de fondo.
Realizar montaje de conjunto sensor-motor-MLE-protector-bomba-ADV. Realizar pruebas
eléctricas de conjunto.

Preparar primer empalme en penetrador. Instalar tapa de capsula #1. Continuar con bajada de
completacion.

Montar capsula #2 de BES de acuerdo a procedimiento de BHGE. Instalar cross couplings y
clamps para pasaje de lineas de inyeccidn de quimicos, linea eléctrica de sensor de fondo y linea
eléctrica de cable de BES #1.

Realizar montaje de conjunto sensor-motor-MLE-protector-bomba-ADV. Realizar pruebas
eléctricas de conjunto.

Preparar segundo empalme en penetrador. Instalar tapa de cdpsula #2. Continuar con bajada
de completacién.

Continuar bajando completacidn, instalando cross couplings y clamps para pasaje de lineas de
inyeccion de quimicos, linea eléctrica de sensor de fondo, linea eléctrica de cable de BES #1 y
linea eléctrica de cable de BES #2. Realizar controles eléctricos de acuerdo procedimiento de
Centrilift.

Montar Flow coupling, TRSCSSV y Flow coupling (sub #4). Realizar conexién de linea de
hidraulica de control de %”’.

Continuar bajando completacién, instalando cross couplings y clamps para pasaje de linea
hidraulica de control, lineas de inyeccidon de quimicos, linea eléctrica de sensor de fondo, linea
eléctrica de cable de BES #1 y linea eléctrica de cable de BES #2. Realizar controles eléctricos de
acuerdo procedimiento de Centrilift.

Observar pérdida de peso al contactar shifting tool la valvula de aislacion de fondo. Confirmar
que los sellos flotantes se encuentran dentro del bore del gravel pack packer intentando circular
por reversa. Aplicar 1000 psi.

Levantar la sarta hasta confirmar que los sellos se encuentran fuera observando aumento en la
presion por directa. Purgar presion por directa y anular.

Realizar espaciamiento.

Montar tubing hanger de acuerdo a procedimiento de FMC. Realizar empalme de lineas y cables
en puertos.

Bajar la completacién hasta observar pérdida de peso al contactar shifting tool la valvula de
aislacién de fondo. Levantar 10 cm y observar recuperacién de peso. Registrar peso final de la
completacion.
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100. Realizar prueba de integridad de la completacidon aplicando 500psi/5000 psi por directa
durante 5 min/15 min. Purgar presidn por directa.
101. Bajar completacidn y abrir valvula de aislacion de fondo. Monitorear cambios en la presién en
superficie.

5.6 Desmontaje BOP y montaje de Armadura de Produccion

102. Realizar charla de seguridad y confeccionar los permisos de trabajo necesarios para la
operacion.
103. Montar lubricador. Realizar prueba de hermeticidad con 500 psi/5000 psi durante 5 min/15
min.

104.
105.
106.
107.
108.
109.

110.

Instalar BPV en tubing hanger.
Desmontar BOP y raisers.

Realizar empalme de lineas y cables entre tubing hanger y tubing head adapter.
Finalizar instalacion de tubing head adapter de acuerdo a procedimiento de FMC.

Instalar armadura de produccidn.

En vélvula corona, montar lubricador. Realizar prueba de hermeticidad con 500 psi/5000 psi
durante 5 min/15 min.

Recuperar BPV. Instalar TWCV.

111. Realizar prueba de hermeticidad de armadura de produccién con 500 psi/5000 psi durante 5
min/15 min.

112.
113.

Recuperar TWCV. Desmontar lubricador.
Entregar pozo a Operaciones de Produccién.
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